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Shrnuti

Tato prace pokryva téma emise u vznétovych motoru od historie po soucasnost. Dale je zamérfena

na samotny vznik emisi a jejich Skodlivost a vliv na lidské zdravi spole¢né s Zivotnim prostfedim.

v v/

V dalSich kapitolach se zaméfim na prvky a moderni systémy pro co nejefektivné;jsi snizovani emisi.
na zavér se prace zameéruje na praktickou opravu a diagnostiku emisniho systému a postupu

ve

a nastrojQ, kterych se vyuziva pfi méreni emisi vznétovych motorua.
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Uvod

Se stdle zvysujicim se vozovym parkem roste i povédomi vefejnosti o negativnich vlivech vozidel
nejen na lidské zdravi, ale hlavné na Zivotni prostredi. Také se ¢im dal tim vice zacina fesit tzv.
sklenikovy efekt — sklenikové plyny zachycuji teplo aslunecni energie, které jsou vyzarfovany
ze zemského povrchu a brani jim, aby se uvolnily do vesmiru. Tento efekt je ve zdravé mire
prospésny, jenomze lidska produkce neregulované produkuje vysoké mnozstvi, tim zvysuji

sklenikovy efekt, coz ma za nasledek globalni oteplovani.

Doprava méla podle dat Evropské agentury pro zivotni prostfedi podil na celkovém objemu
sklenikovych plynt (vyprodukovanych v EU) 28,5 %. z toho 20,5 % pravé silni¢ni doprava. Evropska
unie se rozhodla snizit v tomto odvétvi sniZit celkové emise sklenikovych plynl o 55 % oproti roku

1990.

Emise z dopravy

Podil emisi z dopravy na celkovém objemu emisi sklenikovych plynii v EU" (2019)™

Ostatnf odvétvi™

5%

Silnicni doprava

&= 20,5 %

Jiné formy dopravy
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Doprava
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Leteckd doprava 3¢’ I Lodni doprava
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*Vyjma Spojeného krdlovstvi (EU-27)
**Vyjma LULUCF — vyuzivani piidy, zmény ve vyuZivdni pidy a lesnictvi
*** Energetika, primysl, budovy, komercni sektor, instituce, zemédélstvi, lesnictvi, rybolov a dalsf

Obrazek 1: Podil silni¢ni dopravy na celkovych emisich z dopravy !

1 Emise z dopravy. Online. Dostupné
z: https://www.europarl.europa.eu/news/cs/headlines/society/20191129ST067756/emise-z-letecke-a-lodni-dopravy-
fakta-a-cisla-infografika. [cit. 2024-01-30].


https://www.europarl.europa.eu/news/cs/headlines/society/20191129STO67756/emise-z-letecke-a-lodni-dopravy-fakta-a-cisla-infografika
https://www.europarl.europa.eu/news/cs/headlines/society/20191129STO67756/emise-z-letecke-a-lodni-dopravy-fakta-a-cisla-infografika
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Za timto Ucelem snizovani emisi vznikly tzv. Euro normy. Ty se vztahuji pouze na vozidla prodavana
v Evropské unii a ¢lenskych statech, avsak stale vice statll se normami nechava inspirovat pro vlastni
regulaci trhu. S nimi pfiSlo i natizeni tzv. EOBD (Euro On Board Diagnostics) zdsuvek. Ty mély za ukol
snizit ¢etnost poruch ovliviujici emisni systém a jejich predchazeni. Dfivéjsi verze pfi detekované
zavadé pouze rozsvitili kontrolku motoru MIL, novéjsi, které na trh ptivedla automobilka General

Motors v roce 1980, které jiz umoznovaly zobrazeni diagnostickych poruchovych kédi (DTC).

Tabulka 1: Pfehled emisnich norem 2

Norma Rok zavedeni co NOXx HC + NOx PM
1 1992 3,16 1,13 1,8 -
2 1996 1 - 0,7 0,08
3 2000 0,64 0,5 0,56 0,05
4 2005 0,5 0,25 0,3 0,025
5 2009 0,5 0,18 0,23 0,005
6 2014 0,5 0,08 0,17 0,0045

— VSechny Udaje uvadény v g/km

— CO — hmotnost oxidu uhelnatého

— NOx — hmotnost oxidd dusiku

— HC + NOx — soucet hmotnosti uhlovodikl a oxid( dusiku

— PM — hmotnost pevnych ¢astic

0,16

o 0,10

<
2 0,08

=
& 0,06 EURO 3 (2000)

0,02

0,00
0,0 01 0,2 03 0,4 05 0,6 0,7 08 0,9

PM = Particular mass NOx (g/km)

Obrazek 2: Vyvoj Evropskych norem 3

2 Wikipedie. Online. Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Emisn%C3%AD_norma_Euro. [cit. 2024-02-05].

3 Emisni normy. Online. Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Emisni_norma_Euro. [cit. 2024-01-30].


https://cs.wikipedia.org/wiki/Emisn%C3%AD_norma_Euro
https://cs.wikipedia.org/wiki/Emisn%C3%AD_norma_Euro
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1 Emise u vznétovych motort

Vznétovy motor byl poprvé predstaven Siroké verejnosti v roce 1897. Postaral se o to némecky
konstruktér Rudolf Diesel, po kterém se obcas nazyvaji vznétové motory dieselové, stejné tak jako
jedno z jejich moznych paliv, motorova nafta — diesel. Od té doby se v principu pfiliS nezménily,

za to ale po konstrukéni strance urazily dlouhou cestu.
1.1 Druhy vznétovych motort

Vznétové motory je mozno rozdélit do dvou primarnich kategorii.
Rozdéleni podle druhu pouzitého paliva:

— Naftovy motor — palivem je motorova nafta
— Plynovy motor — palivem je plyn (CNG, LPG)

— Kombinace — palivem je motorova nafta i plyn

Nasledné je dulezité, jak se palivo do spalovaciho prostoru dopravi a nasledné se odméfi spravna

davka, proto rozezndvame vznétové motory podle mista vstriku:

— Motory s pfimym vsttikovanim — hofeni soucasné se vstfiknutim smési probiha
ve spalovacim prostoru

— Motory s nepfimym vstfikovanim — vstfik paliva a za¢atek hofeni probiha ve zvlastnim
oddéleném prostoru, spojeného s vdlcem — komurkou a nasledné se smés prenese do

hlavniho spalovaciho prostoru

V soucasné dobé se v popredi prodanych kusa drzi vznétové motory s pfimym vstiikovanim paliva
do vélce. Zejména systém Common Rail, u kterého je hlavni vyhodou elektronické vstfikovani
a hlavné vysoké tlaky vstfikovaného paliva (az 250 MPa pfi maximalnich otackach), coz zajistuje
mimo jiné spravné mnozstvi vstfikovaného paliva a optimdlni Fizeni tzv. predvstfiku, kterym
nastavujeme okamzik vsttiknuti smési do valce pred horni Uvrati pistu. Tato hodnota je dllezita
ve vsech jizdnich rezimech a zajistuje nam kulaty chod motoru (bez zaskub, plynuly chod) spole¢né
se snizovanim Skodlivych emisich. Pro systémy Common rail pouZivaji vyrobci rlzna oznaceni

jmenovité napf. CDi, CDTi, CRD, CRDi, DCi.
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Obrazek 3: Schéma systému Common Rail 4

1.2 Vyhody a nevyhody vznétovych motort

Dnes je nejCastéji vznétovy motor spojovan s uzitkovymi vozy arlznou pracovni technikou
(stavebni stroje, agrarni technika). Tento okruh u osobnich vozidel se stale zmensuje z jiz dfive
uvedeného dlavodu emisnich limitd. S rostoucimi naroky na emise rostou zdrovenn pozadavky
na vyvoj dokonalejSich systémda. Proto se vyrobci ¢astokrat uchyluji k vyrobé zazehovych motord,
které maji jednodussi konstrukci a produkuji méné Skodlivin. Zaroven maji i nizsi servisni naklady
na udrzbu, napf. delsi servisni intervaly, levnéjsi vyménu provoznich hmot, levnéjsi nahradni dily

a podobné. Automobilky ovsem stale ve vétsiné pripadl nabizeji obé varianty.

4 Bosch Common rail. PDF. Dostupné z: https://skoleniaabosch.cz/img/ke-stazeni/technicke-prirucky/bosch-common-

rail.pdf. [cit. 2024-01-30].


https://skoleniaabosch.cz/img/ke-stazeni/technicke-prirucky/bosch-common-rail.pdf
https://skoleniaabosch.cz/img/ke-stazeni/technicke-prirucky/bosch-common-rail.pdf
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1.2.1  Vyhody

— Uspornost paliva

V tomto kritériu maji vznétové nad zaZzehovymi motory navrch, i pfesto, Ze moderni benzinové
motory dokazi byt velmi uUsporné a diky svému principu dokaZzi dosahnout lepsi efektivity

spalovaciho cyklu, coZz znamena nizsi spotfebu paliva pfi pfepoctu na ujetou vzdalenost.
— Zivotnost a spolehlivost

Vznétové motory jsou €asto znamy svou vysokou Zivotnosti, spolehlivosti a odolnosti v pribéhu
¢asového horizontu. Jsou pfizplsobeny a navrzeny pro tézké podminky a pro dlouhé provozni cykly,

¢eho? se vyuziva pravé v primyslovych provozech a v autodopravé.
— Vysoky to¢ivy moment

Vznétové motory maji obvykle vyssi to€ivy moment nez zdZzehové motory ve stejné vykonnostni
kategorii. Zaroven jsou schopné ho dodavat jiz od nizkych otacek. To je vhodné pro vozidla, ktera
pracuji v rozsahu nizkych aZ stfednich otacek napf. pfi tahani pfivésu nebo prepravé tézkého

nakladu.

Obrazek 4: Typické vyuZiti dieselovych motort >

5 Dieselové vozy. Online. Dostupné z: https://petroclear.com/petropost/special-report-fuels-institute-issues-diesel-

dispenser-filtration-guidelines/. [cit. 2024-01-30].


https://petroclear.com/petropost/special-report-fuels-institute-issues-diesel-dispenser-filtration-guidelines/
https://petroclear.com/petropost/special-report-fuels-institute-issues-diesel-dispenser-filtration-guidelines/
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1.2.2 Nevyhody

— Emise

Vznétové motory maji oproti zazehovym vyssi produkci emisi oxidu dusiku (NOx) a pevnych ¢astic.
Ty maji negativni dopad na lidské zdravi. Zaroven je potfeba je efektivné eliminovat. To zvysSuje

pofizovaci cenu spole¢né s naklady na udrzbu.

— Delsi trasy

Jak pro benzinové, tak pro dieselové motory nejsou kratké presuny optimalni. DelSi trasy jsou nutné
napf. z ddvodu vycisténi DPF filtru, to mlzZe sniZit jeho uc¢innost a zvysit spotrebu paliva nebo pokud
palivo nedosahne své provozni teploty, zhorsi se tim cyklus spalovani. Obé varianty zvysuji podil

Skodlivych emisi.

— Cena paliva

Neni to vidy pravidlem, ale i kdyZ maji dieselové motory nizsi spotfebu paliva, cena nafty mlze byt

méné stabilni neZ u benzinu, to nasledné ovliviiuje celkové naklady na provoz vozidla.

— Zvuk a vibrace

zpUsobovat neprijemné prostfedi pro fidice.

— Vstrikovani paliva

Moderni dieselové motory pro jejich bezchybné fungovani vyzaduji poutziti specidlniho systému
vstfikovani paliva, ktery je velice nachylny na necistoty a poruchy, proto vyzaduji velice dliikladnou

pravidelnou udrzbu.

— Servisni naklady

S rostoucim najezdem kilometri roste i pravdépodobnost mozné poruchy. Nahradni dily a servisni
naklady navyménu jsou vyrazné vyssi kvali malému okruhu ovérenych vyrobcl a nabidce
tzv. repastli (oprava po zavadé). Mezi nejCastéjsi polozky patfi EGR ventil, ¢isténi DPF filtru a vyména
vstfikovacd. Proto je velice dllezité, zvlasté u diesell, ovéfit opravdovy najezd a prohlédnout

si servisni knizku.
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1.3 Princip vznétového motoru

Vznétovy motor je druh pistového motoru s vnitfnim spalovanim. V osobnich automobilech
je nejrozsirenéjsi princip ¢tyfdobého motoru, nejcastéji se Ctyfmi nebo Sesti valci. V ramci
nejnovéjsich emisnich opatteni se vyrobci ¢asto uchylujii k tfivdlcovému motoru, jako napt. Toyota.
Onen princip ¢tyfdobého motoru se vyuziva k preméné chemické energie, kterou v sobé nese

motorova nafta.
— Sani

Do spalovaciho prostoru je pfes otevieny saci ventil nasavan vzduch. Ten se dostane do spalovaciho
prostoru pod tlakem, ktery vznikl, kdyz se pist pohyboval smérem do dolni Uvraté. Poté co pist

uvraté dosdhne, je saci ventil uzavren.
— Komprese

Saci i vyfukovy ventil jsou uzavieny. Pist se pohybuje smérem k horni Gvrati. Tim dochazi ke stlaceni

nasatého vzduchu. Se stlacovanim roste i jeho teplota, ta se pohybuje mezi 600 az 900 stupni Celsia.
— Expanze

Oba ventily zUstavaji uzaviené. Kratce predtim, nez pist dosahne horni Uvraté se do valce vstfikne
davka paliva. Vlivem vysoké teploty se palivo zacne odparovat a misit se vzduchem. Tim vznikne
zdpalnd smés. Nasledné dojde ke samovzniceni smési. Hofenim se plyny rozpinaji a jejich tlak tlaci

pisty dold.
— Vyfuk

Pist se pohybuje smérem k horni Gvrati. Tim vytlaci spaliny vzniklé hotenim pres vyfukovy ventil do

vyfukového potrubi.
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Saci ventil

Vstrikovac paliva

Vyfukovy ventil

2. Komprese 3. Expanze

Obrazek 5: Pracovni doby ¢tyfdobého motoru ©

1.4 Vznik skodlivych emisi

Vznétovy motor preménuje chemickou energii, obsazenou v palivu, na mechanickou. Motorova

nafta je smés uhlovodikd. Pfiidedlnim (Uplném) spalovani nafty by bylo produktem spalovani pouze

H,0 a CO,. BohuZel k idedlnimu spalovani nikdy nedojde, a to z mnoha dlivodd, jako je napf. pomér

smési, teplota spalovani nebo ¢as vzplanuti. Proto pfi spalovani vznikaji Skodlivé produkty, které

maji nepfiznivy vliv na lidské zdravi a Zivotni prostfedi. Mezi nejvyznamnéjsi se fadi CO, HC, NOx

a PM. Cilem je proto snizit podil téchto znedistujicich latek na minimum.

6 Princip étyfdobého motoru. Online. Dostupné z: https://www.cebia.cz/novinky/rady-a-tipy/vznetovy-motor-je-s-nami-

uz-125-let-vite-jak-funguje. [cit. 2024-01-30].
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HCO2 EmN2 mH20 mO2 Emise znecistujicich latek

Graf 1: SloZeni vyfukovych plyn( vznétovych motor( 7

14.1 Oxid uhelnaty (CO)

Oxid uhelnaty je pfedevsim produktem nedokonalého spalovani, kdy nedojde k Uplnému procesu
oxidace anemuUZe sevsechen oxid uhelnaty preménit naoxid uhliity. Koncentrace CO
ve vyfukovych plynech zavisi na poméru vzduchu a paliva ve smési. Pokud je smés tzv. bohata (ve
smési je vice paliva neZ vzduchu) — to se déje napf. pfi studenych startech ¢i prudké akceleraci, kdy
ma motor nedostatek kysliku, a tak nedojde k pfeméné vSseho CO na CO,. Vznétové motory ovsem
pracuji vidy s chudou smési, tj. pomérem, kdy je vice vzduchu neZ paliva. Proto je tvorba CO

minimalni. Jeho tvorbu lze také zvysit nedostate€nym promichanim smési ve spalovaci komore.

Oxid uhelnaty je plyn bez zdpachu abez barvy, do téla se dostdva vdechnutim. Ve zvySené

koncentraci mlze zpUsobit otravu, v mensim vdechnutém mnozZstvi pocity malatnosti.

7 Diesel emissions. Online. Dostupné z: https://link.springer.com/article/10.1007/s10098-014-0793-9. [cit. 2024-02-05].


https://link.springer.com/article/10.1007/s10098-014-0793-9
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1.4.2 Uhlovodiky (HC)

Emise uhlovodik( ve vyfukovych plynech jsou tvoreny predevsim zbytky nespalené motorové nafty.
To muZe nastat blizko stén valce, kde teplota nedosahuje poZadované hodnoty kidealnimu
spalovani paliva. Jak bylo fe¢eno, vznétové motory pracuji s chudou smési, coZz znamena, Zze nemusi
dojit k dostatecné rychlému shofeni smési, a tak se spalovani nedokonci béhem daného zdvihu
pistu. Nejvyssi produkce emisi je pfi nizkém zatiZeni, ¢i pfi studenych startech, kdy se motor

neohfeje na dostatecnou provozni teplotu.

Uhlovodiky dost ¢asto zapachaiji, ale jsou opét bezbarvymi plyny. Mohou napft. drazdit dychaci cesty

¢i zvySovat riziko rakoviny. Ddle se vyznamné podileji na tvorbé pfizemniho ozonu.
143 Pevné castice (PM)

Nejcastéji se tvori ze spaleného paliva a ¢astecné spaleného oleje. Tvorba zavisi na obsahu siry
v palivu, kvalité oleje a teploté spalovani. Vétsina Castic ve vyfuku tvoti saze, které maji podobu
¢erného koure. Hodnoty pevnych ¢astic jsou nejvyssi pfi malém zatizeni motoru a nizkém zatizeni

motoru.

Castice pti vdechovéni mohou zplisobovat astma, rakovinu plic a s ni spojené potize. Také pFispivaji

k vyraznému znecisténi ovzdusi a pldy a ke globalnimu oteplovani.
1.44  Oxidy dusiku (NOx)

Vznétové motory saji atmosféricky vzduch, ktery se sklada predevsim z kysliku a dusiku. Pf¥i procesu
spalovani normalné dusik s kyslikem nereaguje a nasledné je vypoustény ve stejném stavu jako byl
dopraven do motoru. Ovsem pfi teplotach nad 1600 stupriCi Celsia je dusik ochoten s kyslikem
reagovat a tim tedy vytvofit Skodlivé emise NOx. Nejvyssi produkce nastavd pfi zacatku procesu

spalovani, kdy teplota plamene dosahuje maxima.

Oxidy dusiku jsou tvofeny oxidem dusnatym (NO) a oxidem dusi¢itym (NOz). NO je plyn bez barvy
a zdpachu, NO; je ¢ervenohnédy plyn se Stiplavym zapachem. ZpUsobuji podrazdéni plic nebo jejich

nemoci. Pfispivaji k tvorbé smogu a ozonu.

10
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2 Systémy pro snizovani Skodlivych emisi u vznétovych motort

Cilem téchto systému je sniZit celkové emise vozidla a zlepsit spotfebu. Vliv na to maji také samotné

jiz zminéné emisni normy.
SniZzovani emisi lze rozdélit na dva samostatné okruhy:

— Okruh spalovani

— Okruh ndasledného zpracovani
2.1 Okruh spalovani

2.1.1 Vstrikovani

Systém vstfikovani umoziuje dopravit palivo do spalovaciho prostoru, spravné nadavkovat
a optimalné ho rozprasit. U vznétovych motord se systémem Common Rail se jsou nejbéznéjsi
piezoelektrické vsttikovade, které pracuji na principu roztahovani a smrstovani piezo¢lenu. Druhou
moznosti jsou elektromagnetické wvstfikovace. Ty funguji na principu elektromagnetu.
V obou pfipadech otevira jehlu tlak. Ten se reguluje oteviranim a uzaviranim odpoustécich kanalku.
Mohou byt také tvarované trysky u jehly a tim sméfovat do jaké ¢asti spalovaciho prostoru se palivo

dostane.

Tlak se u nejnovéjsich systémui mlze pohybovat okolo 250 MPa, pfi maximalnim vykonu. Tlak ndm
zajistuje pistové cerpadlo, s jednim nebo dvéma pistky. Cim vy3si je v systému tlak, tim presnéji se

odméfi ddvka paliva a zajisti tak spravny chod motoru bez nadbytecnych emisi.

Nedilnou soucasti je také elektronicka regulace. Ta zajistuje, narozdil od mechanické, presné;si

a pohotovéjsi regulaci.
Ta umoinuje poutziti vicevstfikovych rezimu, konktrétné:

— Pilotni vsttik — zahrati spalovaciho prostoru (az 3x)
— Hlavni vstfik — hlavni davka paliva

— Dovsttik — napf. pro regeneraci DPF

11
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2.1.2 Saci potrubi

Kromé kvalitniho vzduchového filtru a zajisténi jeho pravidelné vymény, je mozno emise sniZovat
efektivnéji a pfimo v zavislosti na otackach. Zplsob, ktery je konstruktéry pouzivan nejcastéji
je systém, ktery funguje na principu klapek. Nejcastéji je potrubi rozdéleno do 2 ale i 3 ¢asti, kudy
mUZe nasaty vzduch proudit. Nejrozsitenéjsi je klapkovy mechanismus, kde hlavnim prvkem jsou

klapky, které blokuji saci kanalky. Tim m(izeme regulovat kudy vzduch potece dale do valc(.

Potrubi o dvou castech je pouze nadstavba klasického, které zndme z vétSiny osobnich aut.
Je doplnéno o obtokovy kandlek, ktery oddéluje pravé vyse zmifiovand klapka. Ta vzduch pfi nizkych
otackach nuti proudit delSim kanalkem a na hranici vysokych otdc¢ek zméni polohu a vzduch proudi
kratsi drahou. Tim je zajistén dostacujici pfidél vzduchu i pfi maximalnich otdckach. Roli v emisich
hraje to, jak kvalitné je valec plnén v riznych jizdnich reZzimech. Pfi nedostatku kysliku a pfi
prebytku kysliku se tvori nezadouci emise, které jsou eliminovany pravé proménnou délkou saciho

potrubi,

Klapka

Obrazek 6: Proménnd délka saciho potrubi &

— Zelena barva signalizuje rezim nizSich otacek

— Modra barva signalizuje rezim zvySenych otacek

8 Saci trakt. PDF. Dostupné z: https://dspace.cvut.cz/bitstream/handle/10467/103721/F2-DP-2022-Kajsrlik-Matyas-
DP_Kajsrlik_Matyas.pdf?sequence=-1&isAllowed=y. [cit. 2024-01-30].

12
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2.1.3 Palivo

Vyrazny podil na emisich ma vyznam také kvalita pouzivaného paliva, tedy motorové nafty.
U nije dlleZité znat tzv. cetanové Cislo neboli ukazatel kvality nafty. Udavd nam, kolik
je procentualni podil cetanu v nafté. Cim je &islo vy3si, tim |épe se nafta v motorovém prostoru
vzniti a nema Sanci napf. unikat do oleje nebo vytvaret emise vytvorené nespravnym spalovanim.
V Evropské unii by se Cislo na ¢erpacich stanicich nemélo dostat pod 51, stim, Ze nejlepsi nafta
se pohybuje za hranici 60. Ddle je dulezitda hodnota siry. Ta je limitovana predevsim z divodu

nezddouci produkce oxidu sifi¢itého.

Tabulka 2: Tabulka limitd siry v nafté?

Rok Norma Obsah siry [ppm]
1993 Euro 1 2000

1996 Euro 2 500

1997 Euro 3 350

2003 Euro 4 50

2009 Euro 5 10

2.14 Spalovaci prostor

Nejcastéji se pouzivaji tyto provedeni:

— Pro nepfrimy vstfik — vstfikovani do komUrky v hlavé valce (historie)

— Pro pfimy vstfik — do dna pistu

Tvar dna pistu usnadnuje kvalitni smiSeni paliva se vzduchem a zajisti tak, aby zlstalo minimum
nespdlené nafty a dochazelo k optimalnimu spalovani, a tak se opét nezvySovaly nechténé emise.
Spoleéné s tim mizZeme také polohovat dno pistu k Uhlu natoceni otvor( na vstrikovaci a dosahnout

jesté lepsiho efektu.

9 Sira v nafté. Online. Dostupné z: https://www.idnes.cz/auto/zpravodajstvi/kvalita-nafty-se-zvysenou-koncentraci-siry-

nezhorsi-skodi-ale-prirode.A120503_161313_automoto_fdv. [cit. 2024-02-05].

13
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Mezi nejpouzivanéjsi feSeni patfi:

— Prstencovy prostor — kuzel v pistu
— Toroidni prostor — v pistu, srdcovy tvar
— Miskovy prostor — kulovity uprostied pistu

— Kulovity prostor — kulovity tvar v pistu
Nasledné také vyuzivame rozdilnych tvart spalovacich prostor, ve spojeni s tvarem pistu:

— Klinovy spal. prostor
— Stfechovity spal. prostor
— Palkulovy spal. prostor

— Vilcovy spal. prostor

4

| 6

antidetonacni mezera

=

- —

il
O

a — valcovy

b — palkulovy

¢ —klinovy

d -palkulovy vyoseny
e- v pistu

Obrazek 7: Tvary spalovacich prostor 10

10 Tvary spal. prostor. Online. Dostupné z: https://slideplayer.cz/slide/17257400/. [cit. 2024-01-30].

14
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2.15 Oxidacni katalyzator

Oxidacni katalyzatory jsou predchudci tficestnych katalyzator( u zaZzehovych motord. Na rozdil od
tficestnych jsou urceny k pouZziti na vznétovych motorech, kde mame dostatek vzduchu, abychom

byli schopni zajistit jejich spravnou funkci.
Potfebujeme také zajistit optimalni podminky pro jeho cinnost:

— Pracovni teplota — 300—800 stupnl Celsia
— Katalycka latka — Platina, Rhodium, Palladium

— Vzdalenost mezi jednotlivymi kanalky a jejich velikost
Katalyzator ma za ukol sniZovat emise, které jdou odstranit oxidaci (reakce s kyslikem):

— HC + 0, -> CO, + H,0

— CO +0,->C0,

— HC — nespdlené uhlovodiky
— CO — oxid uhelnaty

— 0, — kyslik

— H,0 — vodni para

— CO; — oxid uhligity

Ve vyfukovém potrubi jsou vétSinou v jednom celku s DPF filtrem, ktery se nachazi za oxida¢nim
katalyzatorem. Koncentrace kysliku ve vyfukovych plynech u vznétovych motori se pohybuje mezi
3-17 %, v zavislosti na aktualnim zatizeni motoru. U¢innost katalyzatoru roste spole¢né s teplotou.

Maximalni u¢innost mize dosahovat aZz 90 %.

15
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Vstup vyf. plynd

Téleso katalyzatoru

Vystup vyf. plynQ

Obrazek 8: Konstrukce oxida¢niho katalyzatoru?
2.1.6 Filtr pevnych castic (DPF)

Filtr pevnych ¢astic neboli DPF (Diesel Particulate Filter), md za Ukol zachytdvat jemné pevné Castice
ve vyfuku. Obvykle se pouZivd na vznétovych motorech, ale s vyvojem primovstfikovych motor(

se objevuje i na zaZehovych. V soucasné dobé se filtr za idealnich podminek bliZi k G¢innosti az 99%.

Filtr je umistén ve vyfuku. Proudi pfes néj vyfukové plyny, jejichZ soucasti jsou i pevné castice. Ty
se pomoci poréznich keramickych kanalkl zachytavaji ve filtru a postupné tak snizuji jeho vysokou
ucinnost. Tu lze vratit k normalu pfi nadmérném zaneseni filtru tzv. regeneraci. To je proces, pfi
kterém vysokou teplotou (nad 600—-650 °C) dochazi
k tzv. vypalovani — kyslik se slucuje se sazemi a dojde k jejich vzdjemné reakci— spaleni na oxid

uhligity.

11 Oxidaéni katalyzator. Online. Dostupné z: https://www.nettinc.com/information/emissions-fag/what-is-a-diesel-

oxidation-catalyst. [cit. 2024-02-05].
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Regenerace se da fesit nékolika zplsoby:

— Dovsttikem do konce doby vyfuku — palivo se spali az ve vyfukovém

dojde ke zvySeni teploty

vzniti na 250-300 stupnt Celsia

PFi feSeni regenerace dovstfikem (maly vstfik do doby vyfuku) existuiji jisté stupné regenerace:

— Pasivni regenerace — bez zdsahu fidici jednotky, probihd napft. pti delsi jizdé na dalnici

— Aktivni regenerace — fidici jednotka nacasuje dovstrik do expanze nebo do vyfuku

— Aktivni s upozornénim fidici

— Servisni — vyvolana diagnostikou v odborném servisu

Ridici jednotka rozpoznava interval mezi regeneracemi dvojim zptisobem:

— Vypoctem (byva obcas zkresleny) — podle poctu studenych startli, zapnuti motoru

— Mérenim diferencniho tlaku (snimac tlaku na DPF) — kdyZ je DPF zaneseny, je jiny tlak

na vstupu, nez na vystupu z filtru

potrubi, a tak v ném

Pridanim aditiva do paliva — podporuji chemické reakce, snizi teplotu pfi které se saze

- @ HC
/\t < L w2 0;
v © ‘9" © N
< Senzor teploty
~ /~>_
&
OsSetreny/vycistény A
vifukovy plyn

NeoSetreny vyfukovy
plyn s casticemi

Filtrace splodin

2 €O
U NO, @ Hy0

Diferencialni

tlakovy senzor

Obrazek 9: Konstrukce DPF filtru 12

12 DPF filtr. Online. Dostupné z: https://dpf.corahb.net/dotazy.html. [cit. 2024-02-05].
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2.1.7 SCR katalyzator

Selective Catalytic Reduction, v prekladu systém selektivni katalycké reakce, jehoz hlavnim ukolem
je snizovani emisi NOx — oxidy dusiku. Pfi spalovani paliva v motorovém prostoru vznika NO. Ten
se jako produkt oxidace ¢astecné preménuje v oxidaénim katalyzatoru na NO, — oxid dusicity. Ten
ma negativni vliv na lidské zdravi, napf. zplsobuje podrazdéni oci nebo dychacich cest. Také

je jednim z vinikd vzniku pfizemniho ozénu.
Systém selektivni katalycké redukce se sklada z nékolika casti:

— Nadrz AdBlue

— Dopravni modul

— Potrubi + vyhtivani (aby nedoslo k zmrazeni kapaliny)

— Déavkovaci ventil

— SCR katalyzator

— Snimac teploty a mnoZstvi — pfi nedostatku kapaliny nam fidici jednotka brani v jizdé

— Ridici jednotka SCR systému

Systém je zaloZen na vstfikovani roztoku AdBlue, skladajiciho se z 32,5 % mocoviny 67,5 % z vody.
Kapalina se pomoci dopravniho modulu dopravuje k ddvkovacimu ventilu, ktery podle aktualniho
zatizeni motoru davkuje pred katalyzator odpovidajici mnoZstvi kapaliny. Pfi nadmérné davce
by roztok nemél dostatek plyn( k reakci, a tak by doslo k jeho nechténému Uniku za katalyzatorem.
Kapalina se vstfikuje do horkych vyfukovych plyni atim padem sevoda odpafi a mocovina
se rozloZi na amoniak (NHs) a oxid uhli¢ity (CO2). Amoniak nasledné reaguje s oxidy dusiku NOx
a pfeménuje ho na vodni paru spole¢né s dusikem N,. Spravna funkce SCR katalyzatoru je zajiSténa

i optimalni teplotou vyfukovych plynG v rozmezi 250-500 °C.
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Obrazek 10: Schéma systému SCR 13

SCR katalyzator

2.1.8 EGR ventil

Spolecné s jiz vySe zminovanym SCR katalyzatorem patfi EGR ventil (v némecké literature AGR),
tedy recirkulace spalin, k podpofre snizovani emisi NOx. Oxidy dusiku jsou produktem spalovani pfi

vysSich teplotach. Cilem je tedy dosahnout sniZzeni emisi NOx ochlazenim spalovaciho prostoru.

Princip spociva tedy ve vhanéni vyfukovych plynd zpét do sani, ¢imzZ je snizeno mnozstvi kysliku
ve smési a tim zpomalime hofeni a zaroven snizime jiz zminovanou teplotu spalovani. U modernich
motoru je soudasti ventilu i chladi¢ vyfukovych plyn(, nejcastéji kapalinovy. Ovsem ma to isva
uskali. Se zvysujicim se podilem spalin ve spalovacim prostoru roste i koufivost motoru. Na toto

je potfeba myslet zejména pti maximalnim zatizeni motoru, kdy je produkce NOx nejvyssi.

13 SCR scheme. Online. Dostupné z: https://sprinter-source.com/forums/index.php?threads/69507/page-2. [cit. 2024-
02-05].
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EGR ventil pracuje pfi rliznych jizdnich rezimech rozdilné:

— Pfi startu — uzavreny

— Volnobéh a snizené otacky — je potfeba malé mnozstvi kysliku, tedy je ventil plné
otevieny

— Akcelerace — je potfeba vysoky vykon, tedy velké mnozstvi kysliku, tedy je ventil

uzavien

Existuje rizné varianty provedeni EGR ventilu:

— Vysokotlaké EGR — odvod plynl pred vstupem do DPF filtru, velky obsah sazi, plyny maji
vysoky tlak

— Nizkotlaké EGR — odvod plyn( za DPF filtrem, plyny jsou vycisténé od sazi, plyny maji

\ 1\1 A Exhaust
e DPF — —»
|

Obrazek 11: Schéma EGR okruhu 14

niZsi tlak
s = Air-to-Air Cooler N
(r 1
\_AE:I_EGE_C&DML_'\_ Nizkotlaké EGR
' Chladi¢ EGR
+ Vysokotlaké EGR EGR Valve
V\ Intake
. P |+
5To —— /-
. - 4 </
- &
3 ok 5g
2 =} f

00000

I_'ﬂﬂﬂl_lf—l

14 EGR schéma. Online. Dostupné z: https://www.nissanclub.cz/forum-tema/d40-odpojeni-egr-311107?kols=3. [cit.
2024-02-05].
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A také existuji rGzné konstrukéni varianty ovladani ventilu:
Pneumaticky ovladany — vyuZivany ve starsich motorech, ovladany membranou, ktera
reaguje na podtlak ze sani — ekvivalent zatiZeni, doplnény o solenoid ventil

Elektronicky ovladany — fidici jednotka ovlada krokovy motor, na oplatku dostava signal

o poloze, moderni feseni

Pfipojeni podtlaku +

membrana

EGR ventil

Vyfuk

Obrazek 12: EGR ovladany pod tlakem 1>

15 EGR valve. Online. Dostupné z: https://www.shutterstock.com/cs/search/exhaust-gas-recirculation. [cit. 2024-02-05].
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Chladié pro chlazeni
recirkulovanych vyfukovych plynd

yfukové
r:g'r:t‘ulamr viyennytil
Pfivod chladici

" Oviadat spinaciho ventily  <2Paliny
radidtoru

Redrkqlované a chlazené
vyfukové plyny

Klapka saciho
potrubf

Obrazek 13: Priifez EGR systémem 16

16 EGR systém. PDF. Dostupné z: https://www.adpartner.cz/sites/default/files/docs/etf_16.pdf. [cit. 2024-02-05].
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3 Diagnostika a opravy emisnich systému

Pfi opravé nebo diagnostice emisniho systému je nutné dbat zvySené opatrnosti, zejména je-li
oprava ¢i demontaz provadéna na podvozku automobilu. Z tohoto divodu by oprava méla byt

svérena proskolenym a fadné poucenym pracovniklim odborného servisu, nejlépe autorizovaného.
PFi praci by se mélo co nejdlkladnéji pfi praci dbat na dodrzovani nasledujicich obecnych pokynu:

— Radné progkoleni pracovnici

— Cistota pracovisté

— Vozidlo musi byt vzdy zajiSténo proti pohybu

— Pouzivani funkénich prostfedk( ochrany

— Pouzivani bezvadného a funkéniho naradi

— Znalost pracovniho postupu a zdsad vyrobce

P¥i zdvihnuti vozidla doplnéné o:

— Pokud neni stanoveno vyrobcem, vypnout motor pfi kontrole podvozku

— Nesmi se nikdo nachazet ve vozidle nebo na ramenou zveddku
3.1 Diagnostika EGR ventilu

Popisovany postup diagnostiky byl proveden na vozidle Ford S-Max/ Galaxy 2.2 | Duratorq,
modelovy rok 2012. Na vozidle byl ménén EGR ventil, zavada se projevila svitici kontrolkou

motoru. Po ujeti 800 km se kontrolka rozsvitila znovu.
3.11 Pri¢iny poruch EGR ventilu

— Znecisténi i uplné zaneseni ventilu nejéastéji sazemi, korozi nebo jinymi necistotami
— Problém s ovladanim EGR ventilu — zavada v regulaci v rliznych jizdnich reZzimech

— Mechanické poskozeni — porucha pohyblivych ¢asti
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3.1.2 Projevy poruch EGR ventilu

— Zvyseni emisi — motor nema dostatek vzduchu pro idealni spalovani
— Spatny chod motoru — ztrata vykonu, vy$3i hluénost

— Potize pfi startu

— Zvysena spotfeba — nedostatek vzduchu

— Chybové kddy — sviti kontrolka motoru

— Barva vyfukovych plynd — zvysena tvorba sazi ve ventilu
3.1.3 Prevence proti porucham

— Pouzivat kvalitni olej a ménit ho v periodach danych od vyrobce
— Preventivné ventil Cistit a kontrolovat usazeniny a necistoty

— Pouzivat kvalitni palivo

— Pravidelné ménit vzduchovy filtr

— Pouzivani originalnich dill

— Pouzivat kvalitni diagnostiku
3.1.4  Vycteni paméti zavad

Vozidlo bylo pfistaveno na servisni misto. Motor byl ponechan zapnuty, kvali nutnosti nacteni
sériové diagnostiky pres EOBD konektor. Nasledné byla pfipojena na vyfuk gumova koncovka
prabézného odsavani vyfukovych plynd. KdyZz byl motor startovan a vypinan tak casto zhasinala
kontrolka a ¢asto naopak zlstala svitit. Toto poukazovalo na sporadickou zdvadu — mechanické
poskozeni, porucha v kabelazi. Z diagnostiky bylo patrné, Ze zavada je v fidici jednotce motoru,
PCM. EGR je zde regulovano elektromotorem, na némz muze byt zavada — vykon/ rozsah obvodu

fizeni. Mozny je také zkrat na kostru.
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Fotografie 1: Vycteni sériové diagnostiky

3.1.5 Meéreni aktualnich hodnot

Pfi tomto méreni je potfeba ¢asto ménit rezimy, ve kterych potifebujeme ziskat data a zjistit, jak
reaguje ventil na zménu rezimu a zaroven je potfeba znat hodnoty, kterych mérené signaly dosahuiji
pri idedlni funkci EGR ventilu. Je mozno je vyhledat v knihovné urcitych softwarl pro sériovou
diagnostiku nebo narliznych fdérech napfi¢ internetem. Pro méfeni byla zvolena funkce
Dataloggeru a nasledné byla zvolena Fidici jednotka motoru. Otacky byly stfidavé zvySovany

a snizovany a bylo sledovano chovéani EGR.

Z prvni fotografie je patrné, Ze pti volnobéznych otackach zlstava ventil EGR uzavieny, jeho funkce

je pfi volnobéhu v poradku.
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Fotografie 2: DataLogger volnobéh 1

Na druhé fotografii mGzeme taktéZ vidét chovani signald pfi volnobéhu. EGR ventil je ovSsem

otevreny, to znazornuje pohyb na grafu a napéti 2,33 V.

CATEMP12

163°C

OSHDCB1S1

25

Zaoyeerauag Otevieni EGR

Poloha EGR - 2,33

Fotografie 3: DatalLogger volnobéh 2

Na treti fotografii jsou stfidavé ubirany a ptridavany otacky, ale jak je patrné z grafu, EGR ventil

nereaguje ani na jednu ze zmén a z(stava porad uzavreny.
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Fotografie potvrdily, Ze je zavada v regulaci EGR ventilu, patrné na elektromotoru nastavovace, jako

pfi vyéteni paméti zavad v prvnim kroku.

BAROP

sokpa

CATEMP11
120°C

7CA1LMI'L7 DPF_LOAD DPF_SOOT LD EGTHV. EGT12v
i 71.wc 30.42% 751,‘1:7.7 487V

25

EGR nereaguje na zménu otacek

Fotografie 4: Datalogger zvySené otacky

3.1.6 Mechanické ovéieni zavady

Po diagnostice z graf(i, kterd poukazovala na zdvadu regulace EGR ventilu ji bylo potfeba ovéfit.
Nejdrive byl sundan kryt motoru, aby se zlepsil pfistup k EGR ventilu. Poté bylo zkontrolovano plné
otevieni azavieni nastavovace. Nagrafu seukazaly sprdvné hodnoty napéti. Poté byla
zkontrolovana neporusenost kabelového svazku, pfipadné mechanické poskozeni nebo propaleni.
Poté byly rozsahy zkontrolovany i na bézicim motoru. EGR se po vypnuti motoru vycisti, coz funguje

bez problém.
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Fotografie 5: Cisténi EGR

’

Poté byl odpojen konektor EGR. Kontrolka motoru MIL pFestala svitit a zobrazilo se chybové hlaseni
v sériové diagnostice. To poukazovalo nazdvadu v elektroinstalaci nastavovace EGR. Bylo
kontrolovano roztazeni pind nakonektoru, mohly se poskodit kvali neodbornému méreni
osciloskopem na konektoru. Roztazeni bylo zkontrolovdano a mirné poupraveno. To samé bylo

e

provedeno i na strané konektoru od fidici jednotky.

Ridici jednotka hnaciho agregatu

i Popis - P0405

Nizka hodnota obvodu snimace A EGR _

| | Typ zavady - 00

Pro tento DTC neni k di ici Zadna dod. a infe o typu zavady

‘ Status - 27 (Bézny DTC)
|| zavadaje v sougasné chvil aktivni,

| Diagnosticky protokol - 14229

2Zvolte tiaéitko na, y pro dal$i inf

o 14229 DTC

Fotografie 6: Chybové hlaseni po odpojeni snimace
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Fotografie 7: Konektor EGR

3.1.7 Jizdni zkouska

Jizdni zkouska byla provedena z diivodu, zda poupraveni pinli na konektoru pomohlo, ¢i nikoliv. EGR
ventil byl opét testovan v nékolika jizdnich rezimech, jako v predeslé diagnostice. Na pfilozené
fotografii je dobre patrna skokova zména polohy akceleratoru a ve stejny moment i skokova zména
polohy EGR ventilu. Ten tak sprdvné reagoval na poZadavek zvyseni vykonu, a tak zavrel, aby do

motoru proudilo co nejvice kysliku a mél tak co nejvyssi vykon. Ve vysledku je z fotografie zfejmé,

Ze se nevyskytuji Zddné chybové kody — DTC.
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Fotografie 8: Zdznam z jizdy
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Fotografie 9: Pamét zavad bez zavad v fidici jednotce motoru

3.1.8  Vyhodnoceni

Nespravna funkénost nastavovace EGR ventilu byla pravdépodobné zplsobena poskozenymi piny
konektoru, coZz mohlo zplsobit nedokonaly kontakt a nasledné i zkreslena data pro fidici jednotku,
coz mélo za ndsledek ¢astecnou nefunkénost EGR ventilu. Piny byly s nejvétsi pravdépodobnosti

v vs

poskozeny nespravnou a neodbornou manipulaci s méficimi pfistroji.
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3.2 Oprava EGR ventilu

Oprava byla provadéna na vozidle Transit/ Tourneo 1.6 | EcoBlue, modelovy rok 2015. Zivotnost
EGR ventilu se pohybuje vrozmezi 100 000 az 150 000 km, v zavislosti na vyrobci, typu vozu
a ¢etnosti prohlidek a udrzby. Pfed samotnym rozhodnutim lze také zvazit, zda je vyména ventilu
optimalnim feSenim. Kromé demontaZze lze také zvolit rlzné metody Cisténi, které jsou

ekonomictéjsi variantou.
Mezi nejpouzivanéjsi metody patfi:

— Parni Cistice — odstranéni necistot pomoci horké pary

— Chemické cisti¢e — sprej nebo tekutd forma, nebezpeci poskozeni plastovych nebo
gumovych ¢asti ventilu

— Mechanické cisténi — kartace

— Ultrazvukovad lazen — pouze mechanické ¢asti ventilu

Existuji dva zpUsoby. Prvnim je fyzické zaslepeni ventilu tak, aby spaliny nemély otevieny prichod
do sani. Druhym zpUsobem je zasah do softwaru fidici jednotky tak, aby byl ventil uzavien v celém
rozsahu otacek. Mezi vyhody patfilo vice vykonu a nizsi spotfeba pohonnych hmot. Nejen, Ze tento
postup zadny vyrobce neschvaluje, ale soucasné s timto Ukonem konci jakakoliv zaruka na viz.
Redeni je ovéem nelegdlni a miZe vést ke snizeni efektivity spalovani ataké kzavainéjsim
problémuim, protoZe fidici jednotka se spalinami ve smési pocita. Pocinaje rozsvicenim kontrolky

motoru aZ napf. po Spatnou funkci DPF filtru.
3.2.1 Diagnostika

Pfed samotnou opravou zdvady ji bylo nutné identifikovat. Zakaznik v popisu zavad uved| svitici
kontrolku motoru MIL. Zvolili jsme sériovou diagnostiku pomoci softwaru Ford FDRS. Auto bylo
spojeno pres OBD zdsuvku s diagnostikou a byly vyéteny paméti zdvad vsech fidicich jednotek.
Na fotografii je vidét oranZova znacka na levé strané, coz signalizuje, Ze zdvada je aktivni u dvou
prvkd. Znacka PCM signalizuje, Ze se jedna o fidici jednotku motoru. Je zde také vidét zavada
na MAP senzoru — senzoru tlaku v sacim potrubi a MAF senzoru — senzor hmotnosti nasavaného
vzduchu. Obé zavady souvisi s mnozstvim vzduchu v sacim potrubi, coz mizZe poukazovat na vadny
EGR ventil. Snejvétsi pravdépodobnosti je ventil znecistény usadami, atak neni schopen
propoustét dostatek vzduchu, s kterym pocita fidici jednotka nebo je chyba vregulaci klapky

a chybné se otevira a zavira.
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Fotografie 10: Chybové kédy diagnostiky

3.2.2 Postup opravy

Jako prvni byl odpojen zaporny pdél akumuldtoru, aby se predchdzelo poSkozeni elektroinstalace
a elektrického zafizeni vozu nebo Urazu elektrickym proudem. Poté se musi ventil lokalizovat.
Pokud s autem nejsme seznameni a nezndme jeho polohu, vyuZijeme servisni pfirucku. Ventil
se vétsSinou nachazi na sacim potrubi nebo v blizkosti motoru. U této konkrétni motorizace je
umistén za motorem. Nejdfive byly demontovany stérace s plastovym krytem pod nimi spole¢né

s nadobkou na brzdovou kapalinu, aby byl zajistén lepsi pfistup k zadni ¢asti motoru.
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Fotografie 11: Pfistup k EGR ventilu

Fotografie 12: EGR ventil v motorovém prostoru
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Poté byl odpojen konektor, aby se s ventilem mohlo volné pohybovat. Poté nasledovala demontaz
Sroubl, které uchycovaly ptirubu ventilu. Nasledné byly odpojeny hadi¢ky okruhu s chladici
kapalinou. Nasledovala demontdz ventilu, kterou znacné ztéZovala vrstva usazenin. Pomoci

Sroubovaku a vhodné paky se po chvilce ventil uvolnil z jeho drzaku.

Elektromotor ventilu

Chladi¢ EGR

Fotografie 13: Popis EGR v motorovém prostoru

Na dalsi fotografii je dobfe rozpoznatelna vrstva usazenin, ktera se uvolnila po demontazi.

V. 4

Fotografie 14: Vrstva usazenin po demontazi
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3.2.3  Cisténi EGR ventilu

Po demontazi ventilu a po domluvé se zakaznikem byla zvolena metoda cisténi z dGvodu, Ze rozsah
neodpovidal vyméné ventilu. Ventil byl umistén na pracovni desku. Pro Cisténi byl zvolen Cistici
sprej. Podle pokyn( vyrobce by mél byt ventil pokryt jeho vrstvou. Sprej by mél byt pouzivan pouze
v dobre vétrané mistnosti, daleko od horkych predmét( ¢i otevieného plamene. Technik by na sobé
mél mit ochranné pomlcky jako bryle, rukavice a respirator. Po dobé, kterou uvadi vyrobce, byl

ventil oCistén pouzitim jemné, hladké latky, ktera by neméla zanechavat nitky ¢i jiné necistoty.

Poté byly zbylé nelistoty ocistény kartdcem. Nasledné byl ventil oéistén stlatenym vzduchem.
Abychom predesli dalsSim zbytecnym necistotdm, byla stejné ocisténa i dosedaci plocha ventilu.

Nasledovalo dodatecné suseni soucastek a zaroven i preventivni vymeéna tésnéni.

Poté byla mechanicky prezkousena funkce ventilu, zda néco neblokuje ventil proti pohybu. Ventil
by se mél bez potizi otevirat a uzavirat. Nasledné byl ventil umistén na plvodni misto. Byly
pfipojeny hadicky chladici kapaliny a konektor a zaporny pél akumulatoru. Po zapnuti motoru

kontrolka motoru MIL zhasla. Na zavér probéhlo smazani paméti zavad.

BENZIN.CISTIC
SANi A SKRiCiCH
KLApEK

| i sypmiace
| Yapky

Fotografie 15: Cistici sprej na EGR ventil

35



Diagnostika emisnich systémU vznétovych motorl

Filip Kopecky, DP4 3k.r.: 2023/2024

. Pfivod od vyfuku
Vrstva usazenin

Ovladaci prvek

Recirkulaéni ventil

Obrazek 15: Pfed a po c¢isténi ventilu 17

17 &igténi EGR. Online. Dostupné z: https://www.autoservis-garant.cz/cisteni-sani-motoru/. [cit. 2024-02-05].
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4 MérFeni emisi vznétovych motorti

Méreni emisi se provadi na k tomu uréenych certifikovanych mistech. Provadi se vidy pred STK,
poté ma vysledek platnost 30 dni, pokud se vozidlo do té doby nedostavi na STK, tak vysledek
propadne a méreni se musi provést znovu. Méreni ma presné dany metodicky postup, ktery
stanovuje ministerstvo dopravy. U vznétovych motorl se posuzuje tzv. koufivost, tedy mnoZstvi
pevnych castic (sazi) ve vyfukovych plynech. Vznétové motory po dosazeni plného vykonu pracuji
tésné pod hranou koureni, kdy uZ nadale pujde zvyfuku cerny kouf, ktery je produktem
nedokonalého spalovani. Ten vznika bud nedostatkem vzduchu nebo pfi prebytku paliva pfi
spalovani. Koufivost se méfi pomoci opacimetru, ktery méfi kolik infraterveného zareni, které

opacimetr vydava, se pohlti ve vyfukovych plynech.

BEA 070

Fotografie 17: Opacimetr 2
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Vysledkem je opacita, kterd urcuje schopnost, jakou prostfedi umi pohlcovat svétlo. Ta se uvadi v:

— Soudinitel absorpce K [m™]

— V procentech [%]

Tabulka 3: Vztah mezi koeficientem absorpce a procenty?®

K
[1/m]| 0 |0,25(0,52|0,83|1,19|1,61|2,13|2,8|3,74|5,35| o
[%] | 0| 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70| 80 |90 |100

Miru opacity, kterou vozidlo nesmi pfesahnout urcuje norma EURO, jeZ je norma Evropské unie.
Limity plati mezinarodné pro auta, ktera jsou uvedena na evropsky trh. Prvni norma, nazvana EURO
I, byla ozndmena v roce 1992. Zatim posledni je norma EURO VI, z roku 2014, ale chysta se norma

EURO VII, ktera ma vyjit v platnost v roce 2025. Momentdlné je maximalni povolend koufivost

0,25m™.
Tabulka 4: Pfehled norem koufivosti 12
Norma Max. pFipustna hodnota koufivosti [1/m]
1 4
2 3
3 2,5
4 1,5
5 0,7
6 0,25
4.1 Metodicky postup méreni emisi

Mé&Feni bylo provedeno na vozidle Skoda Octavia 1.6 TDI, modelovy rok 2020. Pokud by vozidlo

neproslo jednim z nasledujicich bodU, bylo by méfeni ukonceno s vysledkem jako nevyhovujici.

— Vizualni kontrola a vycteni paméti zavad a Readiness kadl
— Identifikace vozidla
— Kontrola pfi volnobéhu a prebéhovych otackach

— Méfeni koufivosti

18 VEMOLA, Ales. Diagnostika automobild 2. Brno: Littera, 2006.

19 Limity koufivosti. PDF. Dostupné z: https://www.mdcr.cz/getattachment/Dokumenty/Ministerstvo/Vestniky-
dopravy/Vestniky-dopravy-2020/Vestnik-dopravy-13-2020/Priloha-k-Instrukci-c-7-2020-Metodicky-postup-mereni-
emisi-vozidel-12_2020.pdf.aspx. [cit. 2024-02-05].
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4.1.1 Vizualni kontrola a vy¢teni paméti zavad a Readiness kodu

Vizudlni kontrola se provadi u komponentl, které ovliviiuji tvorbu emisi. Nejéastéji tésnost
a Uplnost vyfukové soustavy, Cisty vzduchovy filtr v sani a rizné Uniky a mnozstvi provoznich hmot
a kapalin. Poté se provede kontrola Readiness kédu, tzv. kéd pFipravenosti, pres OBD konektor. Ty
kontroluji funkénost komponentd, které ovliviiuji vysledné emise vozidla. Status se uvadi ve stavu
0—v poradku, pfipraven a 1 — testem neprosel nebo test nebyl proveden. Nasledovné se vycetla

3

pamét z

7

avad,

Taktéz pres OBD konektor, od fidici jednotky motoru. Nesmi byt pfitomny zavady, které ovliviuji

emise (fotografie 18).

On Board Diagnosis 2.0 = o X

© BOSCH

Protokol:
Rezim 3/7/A, vyéteni paméti zavad CAN_ISO_15765_OBD_Il_11BIT_500KBAUD
ReZim 3/7/A, vy&teni paméti zévad stav MIL vyp. Celkovy pocet kodl poruchy: 0 _
Bez poruch
Kod zavady Ridici jednotka Stav Cesta Typ i o
Pamét zdvad
Readiness kédy

Kéd pripravenosti

ECM1 palivovy systém od vymazani zévady Hotovo palivovy systém v jizdnim cykiu nedokon&eno

ECM1 ostatni komponenty od vymazani zavady Hotovo ostatni komponenty v jizdnim cyklu Ukon&eno

ECM1 Katalyzator NMHC od vymazani zavady Hotovo Katalyzator NMHC v jizdnim cyklu nedokon&eno

ECM1 Dodate¢na Gprava NOx od vymazani zavady Hotovo Dodate¢na uprava NOx v jizdnim cyklu nedokon¢eno

ECM1 Sledovani piniciho tlaku od vymazani zavady Hotovo Sledovani plniciho tlaku v jizdnim cyklu nedokon¢eno

ECM1 Snima¢ spalin od vymazani zavady neni hotovo Snimac¢ spalin v jizdnim cykiu nedokonéeno

ECM1 Casticovy filtr od vymazani zavady Hotovo Casticovy filtr v jizdnim cyklu nedokon¢eno

FCM1_Rec sn a/nehn var Fiz ventiln od vwmazani 7avadv _neni hotovn Rec sn a/nehn var Fiz ventili v iizdnim evkli _nedokanfenn

et Uozt || Aduaizovat ||  Odstrant

Fotografie 18: Vycteni paméti zavad
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4.1.2 Identifikace vozidla

Pro provedeni méreni jsou nutné potiebné doklady, bez nichz by to neslo provést

Technicky prlikaz vozidla

Osvédceni o registraci vozidla

Doklad o homologaci pfidavnych prvki

Poté se technik musi pfihlasit na portdlu Informacni systém technickych prohlidek. Nasledné

se auto vyhledd pomoci Cisla ORV (osvédceni o registraci vozidla, podle nové normy od 1.1. 2024,

predtim se zadavala bud' statni poznavaci znacka nebo VIN (Vehicle Identification Number). Pokud

je vozidlo poprvé na méreni emisi, vy¢tou se z databaze udaje o vozidle a zkontroluje se, zda jsou

shodné. Pokud je vozidlo poprvé na méreni, je nutno vyplnit poZzadované tdaje (viz fotografie 19).

Druh prohlidky: Pravidelna

Vozidlo

Druh v RSV:
Druh:

Kategorie v RSV:
Kategorie:
Provedeni v RSV:
Provedeni:

Tovarni znacka v
RSV:

Tovarni znacka:

Obch. oznaceni
(typ) v RSV:

Obch, oznceni N

(typ):
VIN (0/17):

Typ motoru:

Datum prvni reg.:

Reg. znacka:

Cislo ORV
(dokladu):

Kod zemé:

0SOBNI AUTOMOBIL

Nova prohlidka

[ Ruéni protokol

OSOBNI AUTOMOBIL
M1
M1

AC KOMBI

SKODA
SKODA

OCTAVIA

Eaw

Zakladni palivo
Nafta v =

Alternativni palivo
-- Vyberte -- v

Vyrobce motoru:

Mé&fFeni emisi

Vozidlo emisni ast

Vyrobni €.
motoru:

Druh paliva:

Rok vyroby:
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Fotografie 19: Udaje o vozidle

O Rizeny bez OBD

|[VOLKSWAGEN AG
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Ministerstvo dopravy Ceské republiky | Verze: 6.24.0.1 | Server: ISTP-PROD-APL4 | Doména: Stanice Prohlidky SME | Historie vozidla

1. Do sekce MD Informace byla vioZei

[ [ || [ | | odniasic |

Vyhledani vozidla

Kod zemé - mezindrodni rozliSovaci znacka: ICesko =CZ

Cislo ORV:

<] *
| vyhiodar |
E==3

Fotografie 20: Vyhledavani vozu

Poté se musi vytisknout zdznamnik zdvad vozidla, kam se pfipadné zavady vyplni. Zakaznik

ho neobdrzi, archivuje se pro pfipadné kontroly.

ZAZNAMNIK ZAVAD VOZIDLA - stanovisté méfeni emisi

Registracni (daje vozidla

Druh vozidla: OSOBNI AUTOMOBIL Stat registrace: -
Kategorie: M1 Registracni znatka:
Provedeni: - Cislo ORV: UAZ526360
Tovami znatka: SKODA Datumn prvni registrace: 28 .1.2020
Obchodni oznaceni: OCTAVIA ( SE) Typ motoru: DFF
VIN vozidla: TMBJJINE3LO126562 Souhlasi s doklady | ANO NE
1 2z 3 4 5 i} T & -] 10 " 1z 13 14 15 16 1 16 18 o 2 v g 23 24 25

[1yp motoru: DFF | Souhlasi s doklagy| ANO | NE |

[ stav pocitaze ujeté vzdalenosti (km): |

ZAVADY ZJISTENE NA VOZIDLE:

LEHKE (&) [ 1 VAZNE (B) [ 1 NEBEZPECNE (C) [ ]
Poznamky:
Technicka zpusobilost do: Kontrolni nalepka vylepena: | ANOD | NE
Prohlidku provedl kontrolni technik tislo osvédéeni: Podpis: Razitko odpovédne osoby

Zapisovatel svym podpisem stvrzuje, | &islo obsluhy AIS: Podpis:
Ze obsah z&dznamniku zévad souhlasi
s protokolem o technické prohlidee

Fotografie 21: Zdznamnik zavad vozidla
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Na druhé strané je na zaznamniku nové i technicky popis vozidla, nutny pro emisni zkousku. Neni

tedy potreba jiz nadale predkladat Osvédceni o registraci vozidla 2. ¢ast.

Vozidlo

Cizlo typovéno schvaleni
11124-353-08

Druh vozidia
QSOBNI AUTOMOBIL

Druh vozidia - pokradovan
AC KOMBI

Kategorie vozidla
M1

Tovarni znatka

D1 zkona

Typ vozidla

D2 o

Varianta
ACDFFAXD

Verze
NFMEFME20*

Obehodni cznaten
OCTAVIA

¢ n—

Vyrobee vozidla .
EKODA AUTO AS, MLADA BOLESLAY, ER

Motor

Vyroboe motoru
VOLKSWAGEM AG

Typ motoru
DFF
Palivo

P.3 MM

Zadvinovy objem

Pl 1966

Max. vikon (kW) | phl otaEkach (min)

P2PA 11013500

v.E Korigovany soudinitel absorpee (m™)
- ns

c0:
YT i

VE Spotfeba paliva (ghkm) ! {L100 km)
OS54/ 3TI43
Emisnl limit £, (EWEHK)

va [ 20181832DG

Karoserie
Vyroboe Karogeris

g Drun(typ)

10 Wyrobni Eislo (daldi stuper)

s Potet mist celkem
5

5.4i8.2 I;?t_:nlmlst k sazeni | stani

Barva .
CERNA

Rozméry

Celkova délica (mm)
4E6T

Celkova Sifka (mm)
1B14
Celkova vydka (mm)
1455

Rozvor (mm)
2667

Rozchod (mm) (fizend]ing)
1533

Hmaotnost

Provoznd hmatnast (kg)
1385

MNejwitsi technicky pfipustniipovolend hmotnost (kg):
1850 / 1830

Mejwitdi technicky pfipustnaipovolend hmotnost na napravu
{kg): 1000 /1000 ; 960 /1 BBO ;- /- -1~

Mejwitdi technicky pfipustnaipovolend hmotnost plipojného
vozidla [kg] — bredéného 1600/ 1600

Mejwitdi technicky pfipustnaipovolend hmotnost plipojného
vozidla [kg] — nebrzdéného 500 | GO0

Mejwitsi technicky pfipustna | povolend hmotnost jizdni
soupravy [kg] 3550/ 3550

Spojovaci zafizenl - druh

N4

Hola a pneumnatiky na naprave rozméry imontad (zdvojend
=12

Polat néprava -  toho pohéndnych
2{-1 PREDNI

na napravé 1 rozmeéry | montad
20555 R16 01V / B.5JX16 ET46

na napravé 2 rozmeéry | montad
20555 R16 01V / B.5JX16 ET46

na napravd 3 rozméry | montad
-

na napravd 4 rozméry | montad
-

uiuz

Hiuk

Wndjél hiuk vozidia (dB{A)) — stojiciho pfi otatkéch (min)
7112375

za jizdy (dB(A})
72

Mejvy3si rychlost [km.h)
216

Pomér wikon | hmotnost (kW.kg')

Pledpis, spotfeba paliva (L1100 km™)
201BMBIIDG

(el uréeni silnitnihe vozidla

Dalél zérnamy

Fotografie 22: Zadni strana zdznamniku zavad

Nasledné je nutno vozidlo zdokumentovat z nékolika pohledli. To ndm umoini QR

na obrazovce, po jehoZ nacteni v mobilnim telefonu, nds prenese do aplikace.
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Vozidlo se foti z nékolika pohledi, na které nas navadi aplikace:

— Pfedobok

— Zadobok

— Tachometr

— VIN na prednim skle
— Pomocny VIN

— VIN karoserie

Pfi nasledné fotodokumentaci musi byt zhasnuta svétla, zaviena okna a nesmi se tam nachdzet

Zadné osoby nebo SPZ jinych vozidel, kvili GDPR.

Por. Fotografie Nazev
[l £:FoToCis12024101\CZ-410408-24-01-011] e _ |
[l 2 E\FOTOCIS\2024\01\CZ-410408-24-01-011 5y
Bl 3 E\FOTOCIS\2024\01\CZ-410408-24-01-011] 1¢ o,
EAFOTOCIS\2024101\CZ-410408-24-01-011] vy .,
E:\FOTOCIS\2024\01\CZ-410408-24-01-011{ vy .,
EAFOTOCIS\2024\01\CZ-410408-24-01-011] 7g .,

EIES

~a, Ei i
BB novu nacist foto. | \m'

- ) Odeslat
u m T
EOnENN U

%1 iniatury

Fotografie 23: Fotodokumentace vozidla
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4.1.3 Priprava pfed mérenim

Jesté, nez zapocne samotné méreni, je potfeba nastavit program ETC Bosch. Je potfeba znovu
identifikovat vozidlo, zadat pfislusnou emisni normu, zkontrolovat Udaje a zadat stav tachometru.
Poté je nutné zadat, které uvadi vyrobce, pro kouftivost, teplotu motoru, prebéhové (maximalni)

a volnobézné otacky.

Zadat pozadované hodnoty a potvrdit pomoci <F12>.
Zadat dolni hranici teploty motoru (40 - 120°C).
Priprava motoru Teplota motoru [°C] min. 75
Volnobéh Otacky [1/min] min_ | 730| max. | 930|
Prebéh Otéagky [1/min] min | 2300/ max | 2700
Doba méfr. otacek [s] min 5
MéFeni Mefici mod B(t=09-11s)
Odbér. vyfuk. sonda 1 (2 10 mm)
Refer. hod. koufivosti Vyrobce (V) y
Koufivost [1/m] max.
Koufivost EURO 5/6/VI [1/m] max
Rozptyl koufivosti [1/m] max
Podil doby mér. (tx) [s] min 0,5
Cisténi Otacky [1/min] min
Cistici akcelerace max.
ESC F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 | F8 F9 F10 m F12
A = DXF

Fotografie 24: Pfiprava méreni

4.1.4 Kontrola pfi volnobéhu a prebéhovych otackach

Méreni je provadéno periodicky a na kazdy krok je maximalné 5 minut, aby se minimalizovaly
podvody pfi méreni. Nejprve je nutno zkontrolovat, zda mérené je schopno dosahnout nastavenych
otacek. Je tedy kontrolovan tedy rozsah otacek pfi volnobéhu a rozsah prebéhovych otacek. Jesté
pred zacatkem méreni je nutné motor zahtat na provozni teplotu, v popisovaném ptipadé je spodni

hranice 75°C.
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0 Motor dosahl pozadované minimalni teploty.
Pokracovat v méreni emisi pomoci <F12>.

Otacky Teplota
[1/min] [°Cl
3500 120

Fotografie 25: Test rozsahu otacek a teploty

Nasledné se musi znovu na auté zkontrolovat palivova soustava, spolecné s dily ovliviujici tvorbu
emisi. V dalSim kroku se kontroluje, zda kontrolka motoru MIL sviti pfi simulované zavadé a zda

je zhasnutad jak pfi vypnutém, tak pfi zapnutém motoru.

0 ZkuSebni krok vyhovél. Dale pomoci <F12>.

Vizualni kontrola

Prezkouseni skupin a dilt ovliviiujicich tvorbu emisi $kodlivin na
pfitomnost, Uplnost, té&snost a poskozeni.

Zahrnuje kontrolu: palivové soustavy, systémul sani, odvétrani klikové
skfing, odvétrani palivové nadrze, vyfukového systému, stavu
elektroinstalace, u vznétovych motort pfipadné stavu SCR katalyzatoru
a hladiny mo€oviny.

Je vizualni kontrola OK (bez zavad nebo zavady typu A)? Ano

1R ] [Fs [Fio il Fi2

]

@ B>

Napovéda

 OEx

Ne

in

Fotografie 26: Vizualni kontrola
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®

Poloha diagnostické zasuvky
nebo kontrolky motoru (MIL).

Misto zastavby diagnostické zasuvky dle udaju vyrobce v
okruhu 60 cm od volantu.

Protokol OBD

SCHEMA VYHODNOCENI:
"Mala vozidla" (osobni)
Sviti -> OK

Nesuviti -> nOK

“Velka vozidla” (ndkladni) EURO 5, EEV:
Sviti -> OK

Sviti po 5 s zhasne - OK

Nesviti -> nOK

“Velka vozidla" (ndkladni) EURO 6:

Sviti 55 - nesviti 10 s - sviti/blikd 5 s - nesviti 5 s - blikd -> OK
Sviti 5 s - nesviti 10 s - sviti/blikad 5 s- nesviti 5 s - sviti -> nOK
Nesviti -> nOK

Vizualni kontrola pfi vypnutém motoru
Stav MIL:

Vizualni kontrola kontrolky motoru (MIL) a pfip. varovného systému NOx musi byt provedena. Pri
zapnutém zapalovani musi kontrolka motoru svitit. Po spusteni musi kontrolka motoru nejpozdéji po 15
sekundéach zhasnout a zustat trvale zhasnuta. To plati pro veskera vozidla, ktera jsou vybavena OBD.

F3 |Fs F10 m

F4

(3] [F2 s 3 F7 Fi2
A'Q S Q|m | »
Napovéda MILOK MIL nOK | Opakovat | Obnovt pfip. Dle

Fotografie 27: Test kontrolky MIL

Poté se provede test regulace otdcek pfivolnobéhu, které se musi udrZet v predem daném rozmezi.
Test se provadi pfi vypnutych a zapnutych spotrebicich, aby se otestovalo, zda to zvladne fidici

jednotka regulovat v rlznych jizdnich rezimech.

“ ETC1.0CZ =5 o X

20 Provoz se spotrebici: Uvolnit plynovy pedal
a udrzovat volnobézné otacky.
Otacky
[1/min]
10|

930

" [ »

| Preskoit Dile

Fotografie 28: Kontrola volnobéhu
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Obdobny postup se opakuje i pro kontrolu prebéhovych otacek. Akcelerator se seslapne do maxima
a otacky se musi drzet po dobu, kterd se nam ukazuje na obrazovce programu. Poté program

vyhodnoti, zda se otdcky udrzely v rozmezi.

@ ETC1.0CZ - =) X
; Ubrat plyn!
Otagky
[1/min]
3240 Prebéhové otacky
Pozadovana hodnota [1/min] min. 2300 max. 2700
Stredni hodnota [1/min] 2495
Maximum [1/min] 2506

2700

2300

Fotografie 29: Test prebéhovych otacek
4.1.5 Méreni kourivosti

Pfed samotnym mérenim se musi provést tzv. Cistici akcelerace. Akcelerator se na par sekund
seslapne do maxima. Provadi se kvlli vycisténi vyfuku od sazi, aby nasledné nebylo méreni
zkresleno. Zpravidla se provadéji maximalné 3x. Pfed umisténim opacimetru do vyfuku, se musi
sonda nechat chvili ohrat. Poté se vlozi sonda do koncovky vyfuku. Méreni probiha v pfebéhovych
otackach a provadi se pomoci metody tzv. volné akcelerace. Poté pfistroj vyhodnoti, zda auto

vyhovélo, ¢i nikoliv.

47



Diagnostika emisnich systémU vznétovych motor(

Filip Kopecky, DP4 sk.r.: 2023/2024

Pocet Cisticich akceleraci: 3.

Ubrat plyn.
Otacky

[1/min]

2760

i
©

Fotografie 30: Cistici akcelerace
4.1.6 Metoda volné akcelerace
Na obrazku mazZeme vidét vysledky jednotlivych akceleraci. Postup je nasledujici:

— Ve volnobéZném stavu se akcelerator sesldpne do maxima, dokud nezaéne pracovat
regulator v maximalnich otackach

— Po dosaZeni se pedal po 3 sekundach uvolni, poté se méfi koufivost

— Postup se opakuje nejméné pétkrat, prvni slouzi jako Cistici akcelerace

— Vysledek je aritmeticky priimér poslednich 4 hodnot, v absolutnich jednotkach [m™]
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0 Zkusebni krok vyhovél. Pokracovat pomoci <F12>.

Automaticky posun na dalSi krok za 3 s.

Otacky  Kourivost Voln. akcel. Koufrivost Doba Volnobéh  Prebéh
[1/min] [1/m] [1/m] [s] [1/min] [1/min]
1200 o k1 0,00 1,10 773 2500

0,25
i @ Rozpéti 0,00
Max. hodnota 0,25
@ Stredni 0,00
Max. hodnota 0,25
730
500 9 o000
780 | 0,00

F9 F10 11 F12

Fotografie 31: Volna akcelerace
4.1.7  Vysledek méfeni emisi

Po dokonceném méfeni koufivosti systém znovu prekontroluje pamét zavad. Vysledkem méreni
emisi je protokol hodnot, které byly naméreny. Dale je tam stanice, datum a &islo technika, ktery

méreni provadél.
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“ ETC1.0CZ == o X

0 Zkusebni krok vyhovél. Pokracovat pomoci <F12>.
Automaticky posun na dalSi krok 0 4 s.

Komunikaéni protokol ISO 15765

Stav MIL pfi vizualni kontrole Nesviti

Stav MIL vyéteny z OBD Nesviti )
Testy kodu pripravenosti (1=podporovano) 011011101011

Testy kodu pripravenosti (0 = provedeno) 000000000000 V]
Pocet emisné relevantnich zavad 0 V]

Emisné relevantni zavady

Akceptované zavady (véetné zavad z databaze

ESC fl [&] i F12

& 6
H
'h-Ox
Chyba NOx

B

F3 Q ns Fl
Opakovat ’mw.

Fotografie 32: Finalni vycteni paméti zdvad

Prenuit Napovéda

50



Diagnostika emisnich systémU vznétovych motor(

Filip Kopecky, DP4

sk.r.: 2023/2024

0 Méreni emisi vyhovélo. Ukonéeni pomoci <F12>.

Doplfiujici poznamka

Typ motoru instalovaného ve vozidle souhlasi s typem uvedenym v dokladech.

Seznam zavad:

& Méfteni emisi vyhovélo

ESC He F2 F3 Nﬂ FS pIJ

Napovéda Odesiat |  Zavady Nahled

F9

F10

11

»

Fotografie 33: Zavér méreni emisi
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Mazev provozovatele:
Auto Palace Spofilov s.ro.

ICO: 48581149
DIC: CZ48591149

Sidlo firmy:
SME ¢. 41.04.08 Ma Chodovei 2457, Praha, 14100
Tel.: 731536228 Adresa provozovny:
E-mail: hamrsmid.milan@autopalace.cz Na Chodovci 24571, Praha 14100 ID: 17073234
PROTOKOL
o méfeni emisi vozidla se vznétovym motorem s fizenym systémem s OBD

D.1 Tovérni znacka: ] 1. Druh vozidla: OSOBNI AUTOMOBIL
D.2 Obchodni aznaceni (typ): OCTAVIA ( SE) J. Kategorie vozidia: M1
E. VIN (& karoserie): A Registracni znacka: [ HNEEEEEEEEN
7. Typ motoru: DFF B. Datum prvni registrace:  28.01.2020
Viyrobni & motoru *): . Typ emisniho systému: Rizenyj s OBD
Stav potitate ujeteé vzdalenosti (km): 58493 Druh paliva: NM
KONTROLA:
Vysledek vizugini kontroly: wyhovuje

. ) . nastaveng
Viysledek kontroly readiness kadd: MIL- nesvitl
\fysledek kontroly zavad fidici jednotky motoru: bez zévad
\lyhodnoceni stavu fidici jednotky: bez zévad
Otacky [min] Predepsané Nameéfene
olnobéZne 730-930 773
Prebéhove 2300 - 2700 2500
Korigovany soucinitel absorpee [m*] 0,5
Hodnota koufivosti naméfena [m'] 0
Rozpéti hodnot koufivosti étyf po sobé jdoucich méfeni [m) dovolené max 0.25

nameéfené 0

PouZity koufomér (vyrobee, typ): Basch, BEA 950, KTS540, 1.0, / BEAOT0 V1.19 CFFED424
Maméfeng hodnoty jsou piimym on-line zdznamem méfeni koufoméru.
Poznamky: Typ motoru instalovaného ve vozidle souhlasi s typem uvedenym v dokladech.
Vozidlo z hlediska méfeni emisi vyhovuje
Viylepena ochranna nalepka &.
Mefeni emisi provedl kontrolni technik, osvédéeni ¢.: KTEQ1255
Datum provedeni méfeni emisi: 24.01.2024 Za spravnost
Protokol vystaven dne: 24.01.2024 Podpis

*) Pouze, je-li uvedeno v TP vozidla

Fotografie 34: Protokol o méreni emisi 1
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Datum a éas méfeni: &. protokolu: VIN:
24.01.2024 09:12:51 _ _
ZAVADY ZJSTENE NA VOZIDLE:
LEHKE (A) (pocet zavad) 0
VAZNE (B) (podet zévad) 0
NEBEZPECNE (C) (podet zévad) 0

Komunikaéni protokol: IS0 15765

Identifikaéni Fetézce:

CALID:  04L027S, 7322BEED, CVN: 48566FF6 vin:
NOX00907
Stav Readiness (Gdaje mimo J1939):
comp | Fuel | Mst | SOR' | OPF | EGS | AC | Boost |Reseve| NOx | NMHC
Podporované x y X y ¥ W X A X . .
Otestované i . . v Y N ¥ W ¥ 4 .
Wypis DTC: -—. Celkern 0 zavad.
Vzdalenost ujeta pfi aktivni DTC: 0 km Stav MIL: nesviti
Paliva: NM
Platné méfeni n_vol n_ref t_acc k TPS
[min"] [min-"] [s] [m] [%]
1 773 2500 1.1 0 33.7
Primér posledniho 773 2500 1.1 0 337
platného méfeni
Limit 730 - 930 2300 - 2700 max 5 max #0,5 -

Fotografie 35: Protokol o méreni emisi 2
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Zaveér

Cilem této prace bylo v teoretické casti popsat Ucel jednotlivych komponent emisniho systému
a vyvoj emisnich norem a v praktické ¢asti uvést priklad diagnostické zdvady, spolecné s feSenim

a nasledné popsat do detailu pribéh méreni emisi.

Téma jsem si zvolil z divodu neustdle rostouciho podilu modernich technologii v této oblasti. Diky
praci jsem mél prilezitost si prohloubit znalosti z diagnostickych postupt a udrzby systému spolec¢né
s méfenim emisi. Na druhou stranku jsem chtél sam sebe presvédCit, Zeivznétové motory

na budoucim trhu mobility mohou mit ¢astecné vyuZiti.

Zavérem bych rad podékoval svému vedoucimu panu Ing. Petru Kralickovi za poskytnuté odborné

konzultace a vénovany ¢as, pti vypracovavani této odborné prace.
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