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Shrnuti

Prace se zaméfuje na technické vlastnosti systém( EZA. Cilem prace bylo praktické vyrobeni
panelu funkéniho modelu elektronického systému zabezpeceni automobilu, s moZnosti
predvadéni jeho funkce a vlastnosti. V teoretické ¢asti je uveden popis druhll EZA, jejich rozdéleni,
popis funkci jejich ¢asti a moznosti které mohou uzivateli automobilu poskytnout. Déle je popsana
funkce vybranych snimact pouzivanych v EZA, GSM komunikatorld a GPS jednotek a zakladnich

sbérnic pouzivanych v automobilni technice.

V praktické casti jsem pak proved| instalaci, méfeni a uvedeni do provozu zakoupeného
analogového systému EZA na dfevény panel. Tim byl vytvoren plné funkéni model EZA s Uplnou
funkci vSech instalovanych casti, véetné doplnéni signalizace smérovych svétel, kterd nebyla
soucasti zakoupeného alarmu. Na funkénim panelu jsem provedl méreni zmén napéti a proudu na
signalnim vedeni mezi ultrazvukovym cidlem a Ustfednou systému. Méfeni bylo provedeno

pomoci osciloskopu.
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Uvod

Toto téma jsem zvolil, protoZe mi pfislo zajimavé a fekl jsem si, Zze by mé mohlo bavit. Diky mému
rodinnému kruhu, ve kterém se par lidi v dané problematice pohybuje, jsem tak mohl nahlédnout

do tohoto svéta o trochu vice, a také jsem mohl nasbirat vice informaci a zkuSenosti.

Naplni mé maturitni prace je teoreticky popsat elektronické zabezpeceni automobil(l a vytvofit
prakticky model autoalarmu, kde bude zprovoznéna mensi ¢ast vSech popisovanych véci z obsahu
této prace. Teoretickou casti se budu zabyvat podrobnéji, ale predevsim budu klast dlraz na
zakladni vysvétleni vSech véci, co se tycCe elektronického zabezpecovani automobill. V praktické

¢asti potom konstrukci a nazornou ukazkou popisovanych a namontovanych prvka.

Hlavnim cilem prace je obeznamit daného ¢tendre se vSim, co je spojovdno s EZA. Budu zde
vychdzet zmych poznatkl ze Skoly, nasledné ze ziskanych zkusSenosti z praktického hlediska,
a nakonec budu vychazet zdoplikovych informaci, ziskanych zinternetu. Po precteni mé
maturitni prace by mél dany ¢lovék byt schopny vyznat se v technickych zdkladech zabezpeceni

automobilll a vybrat si autoalarm vhodny pro jeho potfebu zabezpeceni vozidla.

Systémy elektronického zabezpeceni automobil( (EZA) jsou elektronickd zafizeni, ktera slouzi
k ochrané majetku a osob. Chrani automobil proti jeho poskozeni a odcizeni, nebo odcizeni véci
z automobilu. To je zakladni cil jejich pouZiti. Pro soukromého majitele vozidla pfinasi jeho
odcizeni zna¢nou finanéni ztratu. Pro podnikatele mlze odcizeni vozidla (nékdy i véetné jeho

nakladu) znamenat i krach jeho podnikani.
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1 Elektronické zabezpeceni automobilu (EZA)

1.1 Popis funkce
Elektronické zabezpeceni automobilu, zkracené autoalarm, obsahuje obecné tyto prvky:

Napajeni

Vstupy M Vystupy(signali
(detektory). zace akusticka,
SMS atd.

I Ustfedna EZA ::>

Ovladani

Obrazek 1 Blokové schéma ustiedny

- Ustfednu
- vstupy-detektory

- vystupy (signalizacni a pfenosova zafizeni)

Soucasti vystupu muiZe byt imobilizér a soucasti ovladani mize byt i tajny vypinac. V dnesni dobé
je to tak bézna véc, Ze nékteré automobily pfi opousténi vyrobni linky uz obsahuiji jakysi zakladni
typ elektronického zabezpeleni. Toto zabezpeceni, na rozdil od mechanického, je skryté
instalovano v karoserii ¢i motorovém prostoru a vyZaduje ke své cinnosti nepfetrzZity zdroj
napdjeni, které je bud v podobé akumulatoru vozu, nebo zaloZniho akumulatoru v pfipadé, Ze by

pachatel odpojil akumulator vozidla.

Autoalarm jako celek se sklada z aktivné vyhodnocuijicich cidel a slouZi jako pomysIné , informacni
zatizeni” pro majitele vozidla, aby byl informovdn o mozném pokusu vniknuti a kradezi vozidla,
nebo Uumysiné poskozeni. V dnedni dobé uz je celkem béZiné propojeni s mobilnim telefonem,

automatické volani IZS pres systém GSM a zjistovani polohy vozidla vyuzitim sluzeb GPS.

EZA funguje nasledovné. Po opusténi vozidla se EZA uvede pomoci ovladani (vétsinou dalkové, tj.
radiové) do stavu zastfezeni. V pripadé naruseni vozidla dojde k tomu, Ze néktery z detektord
vy$le alarmovy signal do Ustfedny. Ustfedna zaktivuje vystupy, které vyddvaji zpravu o naruseni-

siréna, GSM jednotka (SMS) apod.
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1.2 Rozdéleni podle ucelu ochrany
Systémy EZA jsou vyuZivany mnoha zpUsoby podle potieby a Ucelu zabezpeceni.
Ochrana vozidel se vétsSinou pouziva proti:

- Vniknuti do vozu za ucelem kradeZe véci nebo odcizeni vozidla
- Teroristickému Utoku na osoby ve vozidle

- Sledovani polohy vozu a odposlechu prostoru vozu
1.2.1 Jednocestné autoalarmy:

Jednocestné autoalarmy se tadi k zakladnimu zabezpeceni vozidel. Jednd se o jednosmérnou
komunikaci, kdy pfi zastfezeni vozidla autoalarm nevykazuje zddnou naslednou komunikaci a ani
jej nelze z venku vozidla modifikovat, tj. napriklad , bypassovat” nékteré z Cidel, vypnout sirénu,

atd.
1.2.2 Dvoucestné autoalarmy:

Dvoucestné autoalarmy jsou pokrocilejsi Urovni zabezpeceni vozidel. Komunikace je zde
obousmérna, to znamena pfi zastfezeni vozidla stale probihda komunikace, napfiklad s pagerem.

V oboru telekomunikacnich siti mizeme fict, Ze se jednd o tzv. ,Duplex”.

2 Druhy elektronického zabezpeceni vozidla

- Aktivni

- Pasivni
2.1.1 Aktivni zabezpeceni

druhy elektronického zabezpeceni vozidla jsou ty druhy, které neustale vyhodnocuji stav stfezeni
vozu. Jednd se bud o autoalarmy jako celky, ¢i jednotlivé snimace (cidla). Ke své Cinnosti proto
potfebuji byt neustdle pfipojeny na napajeni, jinak by v pfipadé snimace ustfedna vyhlasovala

nepretrzité poplach a v pfipadé autoalarmu jako celku, by bylo vozidlo zcela nestfezené.
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2.1.2 Pasivni zabezpeceni

druhy elektronického zabezpeleni vozidla jsou, dalo by se fict opakem aktivnich druh(
zabezpeceni. Pfevdzné maiji zastoupeni v této skupiné zarizeni se dvéma stavy ,,vypnuto-zapnuto®.
Povétsinou to jsou rGizné prepinace nebo reléové spinace, v mém pfipadé se bude jednat o skryty

vypinac a imobilizaéni relé.
2.2 Aktivni EZA

Rozdéleni:

- Autonomni EZA

- EZA s predavanim poplachovych zprav pomoci radiovych siti

- EZA s ptedavanim poplachovych zprav pomoci radiovych siti na PCO

- EZA s preddvanim poplachovych zprav pomoci radiovych siti na PCO s 24 hodinovym

stfezenim
2.2.1 Autonomni EZA

Autonomni EZA je zakladni, nejjednodussi typ autoalarmu, ktery zname. Jestlize se pokusi
pachatel odcizit, ¢i jenom poskodit stfeZené vozidlo, Ustfedna EZA vyhldsi poplach v podobé
blikani svétel a houkdni sirény. BéZnou praktikou u tohoto druhu autoalarmu je misto sirény
pouzit napojeni na klakson vozidla. Setkat se mGzZeme ale i s autoalarmem, ktery pro akustickou
signalizaci vyuziva obé vySe zminéné moznosti, tedy klakson i sirénu zaroven, na pachatele to

pUsobi jako zastraSovaci mechanismus.
2.2.2 EZA s predavanim poplachovych zprav pomoci radiovych siti

Oproti autonomnim autoalarmidm jsou vybaveny také GSM modulem pro predavani textovych
a hlasovych zprav uzivateli (na mobilni telefon). Pokud jde o dvoucestny nainstalovany alarm,

umoZnuji toutéz cestou ovladat Ustfednu v automobilu (vypinat cidla, bypassovat Cidla atd.).
2.2.3 EZA s predavanim poplachovych zprav pomoci radiovych siti na PCO

posilad zprdvu o stavu vozidla bud pomoci GSM sité, nebo pomoci specialni radiové sité pracujici na
jinych kmito¢tech nez GSM. Vzhledem k tomuto pfenosu je systém pfi vyhlaSeni poplachu

napojen i na vyhleddvaci systém odcizenych vozidel a na systém IZS.
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2.2.4 EZA spredavanim poplachovych zprav pomoci radiovych siti na PCO

s 24 hodinovym streZenim.

Stejny princip jako u predchoziho druhu, rozsSifeny o 24hodinové stieZeni vozidla danou

zabezpecovaci firmou, jejimz autoalarmem je vozidlo vybaveno.
2.3 Pasivni EZA

Mezi pasivni EZA mlZeme zaradit:

- Skryty vypinac

- Imobilizér
2.3.1 SKkryty vypinac

V dne$ni dobé to neni jiZz tolik aktudlni, tento druh ¢aste¢ného zabezpeceni se provadél
a montoval dfive, kolem 90. Let. Skrytym vypinaéem se odpojovala ¢ast zapalovani, tudiz vozidlo
nedlo nastartovat. Ucel skrytého vypinace dnes nahrazuje imobilizér, tudi? jeho funkce spocivala,

aby pfi nedovoleném vniknuti do prostoru vozu bylo znemoZnéno startovani.
2.3.2 Imobilizér

Imobilizacni relé neboli imobilizér, znemoZznuje nastartovat motor vozidla vicero zpUsoby. MUze se
montovat jak na startér, tak na vstfikovace, dokonce i na palivové cerpadlo. Princip spociva ve
vyhodnocovani plovouciho kddu z Cipu, ktery je umistén v dalkovém ovladaci vozidla. Pokud
mame imobilizér napf. na startéru, pak snimaci jednotka na spinaci skfince vyhodnocuje spravnost

plovouciho kddu z Cipu klice, tim padem imobilizér v podstaté povoli, nebo zakaze start motoru.

Obrazek 2 Imobilizacni relé

Okruh, kde Ize namontovat imobilizér, mlZe byt odpojeno vice, napf. u nékterych aut se motor

po otoceni klicku ani nepohne, tudiz mizeme usoudit, Ze je odpojeno jak palivové Cerpadlo, tak

10
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samotny startér motoru. Predejde se tim tzv. ,bypassu” spinaci skfifky, to znamend, kdyby

pachatel vytrhl spinaci skfifku a pokousel se nastartovat auto pres , draty”.
2.4 Casti EZA

- UstFedna (fidici jednotka alarmu)
- Integrovany imobilizér

- Zalozni napdjeni

- Modul optické signalizace

- Akusticka signalizace

- Bezdratovy ovladac

- GSM jednotka

- GPSjednotka

2.4.1 Ustiedna

Ustfedna v celkovém systému EZA zastupuje roli vyhodnocovaciho poéitace, na ktery je napojen
cely zabezpecéovaci okruh, aby nasledné mohl vyhodnotit patficné stavy. Postupem casu
a zdokonalovani zabezpecovacich sluzeb se jiz v dnesSni dobé vyskytuje na trhu nékolik variant,
¢lenénych podle pfenosu signalu, kazda varianta ma své praktické vyuZiti a pouziva se vzdy pro co
nejlepsi zabezpeceni vzhledem kdanému typu a druhu zabezpeceni. V nasem pfipadé Pfi
zabezpeceni automobilu jsou nejpouZivanéjsi Ustfedny smyckové, sbérnicové a bezdratové,

detailnim popisem principu vyhodnocovani se budeme zabyvat v nékteré z nasledujicich kapitol.

MISTRAL MAx2 KEETEC

[

Obrazek 3 ustfedna EZA

11
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2.4.2 Integrovany imobilizér

Kvalitnéjsi autoalarmy maji uZ integrovany imobilizér, timto se mysli, Ze zakoupena souprava
lepsSiho autoalarmu jej jiz obsahuje, staci ho jen zapojit do cesty mezi spinaci skfinku a startér. Pro
rychlou rekapitulaci, imobilizér je zatizeni znemoziujici neoprdvnény start vozidla, montuje se tak,

aby v pripadé kradeze byl odpojen startér, palivové cerpadlo, nebo vsttikovace.
2.4.3 Zalozni napajeni

Jedna se o dalsi, tedy druhy napdjeci zdroj-druhy akumulator. Ten zajistuje to, Ze po odpojeni EZA
od primarniho zdroje pachatelem (autobaterie automobilu)je systém ETA napajen ztohoto
zalozniho zdroje. Ridici jednotka ETA musi byt k pouziti zaloZzniho napdjeni vybavena, tj. musi

obsahovat pfislusné obvody pro pripojeni a dobijeni takového zdlozniho akumuldtoru.
2.4.4 Modul optické signalizace

Modul optické signalizace je jakousi prvni snahou o vyplaseni pachatele blikdnim smérovych
(vystraznych) svétel vozidla. Tento modul bud pouze spina integrované blikani vystraznych svétel

automobilu, nebo ma svoje vlastni relé, které slouzi jako cyklicky spina¢ patficnych svétel.

12
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2.4.5 Akusticka signalizace (Siréna)

Akustickd signalizace autoalarmu slouzi jednak jako dalsi psychicky natlak na pachatele spole¢né
s blikdnim varovnych svétel, ale také jako upozornéni majitele vozidla, kolemjdoucich, pfipadné
prisludnikd policie CR kdy? se nachdzeji pobliz, e néco neni v poradku a nékdo se nejspi$ chystd
odcizit dané vozidlo. V soucéasnosti velmi zalezi, jaky autoalarm je zvolen pro zabezpecdeni daného
vozidla, protoZe rada autoalarml na trhu je jiz délana tak, Ze se misto sirény pouziva primo

akusticka signalizace automobilu.

Obrazek 4 Siréna

2.4.6 Bezdratovy ovladac

Bezdratovy ovladac je radiové zafizeni pro ovladani EZA na kratsi vzdalenost, vétSinou do nékolika
metr(l aZz desitek metr(. SlouZi v nejjednodussim pfipadé pro aktivaci (zastfezeni), nebo deaktivaci
(odstrezeni) EZA. Jedna se o maly vysila¢ zabudovany vétsinou v pfivésku na klice. Vysila v padsmu
433 nebo 868MHz. Vyslany signdl je namodulovdn pomoci digitdlni modulace tak, Ze prenasi
jedinecny kod, ktery je s nim sparovan. Pfijimac byva v prevazujici vétSiné modernich EZA soucasti
fidici jednotky. K6d mUze byt pevny (tj. stale ten samy), nebo plovouci. Pficemz pevnych kédu
mUzZe byt nékolik, které se cyklicky opakuji. Plovouci kdd predstavuje vyssi Uroven zabezpeceni
radiového prenosu proti jeho zachyceni, rozpoznani a zneuziti. Po kazdém stisknuti tlacitka na
dalkovém ovladaci je zménén plovouci (neustale se ménici) kdd, ktery nasledné prijme Fidici
jednotka EZA, kterdzto je nastavena tak, aby pfijala vidy stejny kdd dvakrat po sobé. Z praktického

hlediska se bezdratové ovladace s pevnymi kédy jiz témér nepouzivaiji.
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2.4.7 GSM jednotka

Vyuziti GSM jednotky spociva v pfeddvani poplachové udalosti majiteli vozidla. U komfortnéjsi EZA
se uziva jako komunikacni rozhrani i v opaéném sméru, tj. k ovladani EZA na dalku. Podrobnéji je

popsana dale v textu.
2.4.8 GPS jednotka

Slouzi k uréeni polohy EZA (vozidla), at uz pro zabezpecovaci, nebo vlastni Ucely. Podrobnéji

popsana nize.
2.5 Detektory, princip a funkce

- Detektor tfisténi skla

- Kapotovy a dverni spinac

- PIR detektor

- Ultrazvukovy pohybovy snimac
- Mikrovinny pohybovy snimac

- Naklonovy (polohovy) snimac

- Ottesovy snimac

- Snimac poklesu elektrického napéti, nebo proudu
2.5.1 Detektor tristéni skla

Ulohou detektoru je zaznamenat rozbiti skla u automobilu. Jeho sloZeni obsahuje mikrofon, ktery
zaznamenava zvuky a frekvence zvukl zokoli a vyhodnocovaci mikroprocesor. Mikrofon
vyhodnocuje vinové frekvence v okoli a nasledné posila zaznamenand data do mikroprocesoru,
ktery porovndva dané vinové frekvence s frekvencemi tfisténi skla. Také snima intenzitu okolnich

zvukd, aby se minimalizovaly falesné poplachy.
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2.5.2 Kapotovy a dverni spinac

Jde o pouhy spinaci kontakt, ktery ma za ukol hlidat nasilné otevieni dvefi, ¢i kapoty vozidla.
V drtivé vétsiné se jedna o kontakt spinany zemi (minusovym vodi¢em), ktery rozeznava pouze

dva stavy — vypnuto/zapnuto.

Obrazek 5 Kapotovy spinac

2.5.3 PIR detektor

Jsou zaloZeny na principu zachyceni zmén ve vyzatovani tepelného zareni, coZz je zareni
vinfraCervené oblasti elektromagnetického spektra. RiUzné tepld télesa vyzafuji na rlznych
frekvencich (rdznych vinovych délkach). Toto zareni vyzaruji vSechny télesa, od -273 °C do 560 °C.
Sem patfi i lidské télo pfi normalni teploté téla 36,5 °. Zakladem PIR detektoru je snimaci prvek
vyrobeny z materidlu, ktery vykazuje pyroelektricky jev. Pfi zméné teploty se na povrchu tohoto
prvku, pfi dopadu tepelného zareni, objevi mista s rlizné velkym nahromadénym elektrickym
nabojem. To se projevi tim, Ze na vystupnich svorkach pyroelektrického prvku se objevi elektrické
napéti. Pohybuje-li se téleso, jehoZ teplota je odliSnd od teploty okoli v zorném poli ¢idla,
zachycuje snimaci prvek tyto zmény. Ucinek detekce se v ¢idle déle upravuje a zesiluje pomoci
raznych Uprav konstrukce cidla. Konstrukénimi Upravami se vytvari aktivnimi a neaktivnimi zény
prostoru, které cidlo snimd. Ktomu se pouZivaji soustavy Fresnelovych ¢ocek, nebo soustavy

kfivych zrcadel. Z aktivnich zdn je zafeni smérovano na senzor, z neaktivnich zén tomu tak neni.
2.5.4 Ultrazvukovy pohybovy snimac

Ultrazvukové detektory pohybu se skladaji z ultrazvukového vysilace a pfijimace pracujicich na

stejné frekvenci. Vysila€ vysild zvukové viny na frekvenci vyssi jak 20kHz a odrazena vina je
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pfijimana pfijimacem. Z rozdilu doby mezi ¢asem vyslani a pfijetim viny a ze znamé rychlosti Sifeni
zvukové viny v prostoru je vypoctena vzdalenost télesa, které zpUsobilo odraz viny (rychlost Siteni
ultrazvukovych vin ve vzduchu je cca 350 m/s). Pokud je v dosahu detektoru detekovana zména

vzdalenosti, je spustén poplach. Vyhodou je, Ze tento druh alarmu je velice rychly a spolehlivy.

Obrazek 6 Ultrazvukovy snimac

2.5.5 Mikrovinny pohybovy snimac

Mikrovinné detektory pracuji v pasmech jednotek nebo desitek GHz. V principu se jednd o vysilac
na kmitoc¢tu 2,4 GHz, 5,8 GHz, 10,52GHz, nebo 24 GHz. Detektor vysild vysokofrekvencni
elektromagnetické viny a pfijima jejich odezvu. VyuZiva se efektu zplsobeného Dopplerovym
jevem. Je-li zdroj vinéni i pozorovatel v klidu, pak pozorovatel detekuje vinéni o stejné frekvenci,
jaké vysila zdroj. Ovsem pohybuje-li se zdroj pfipadné pozorovatel, ma vinéni detekované
pozorovatelem jinou frekvenci, neZ tu, kterou vysila zdroj. Pokud dojde ke zméné odezvy je
vyhlasen poplach. Kromé spusténi poplachu lze pomoci tohoto cidla také urcit rychlost postupu
pachatele, coz mlzZeme zahrnout k vyhodnocovani planych poplachd. Jednou z vlastnosti
mikrovinnych detektord je, Ze mikroviny pronikaji napfiklad sklem, tenkymi sténami a podobné,
¢imz muzZe dojit pfi nevhodné montazi k vyhlaseni poplachu zplsobeného pohybem mimo
stfeZeny prostor. Pfi zabezpeceni automobild nam ale tato vlastnost umozriuje detekovat

i pfibliZzeni se pachatele k vozu.
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Obrazek 7 Mikrovinny snimac

2.5.6 Naklonovy (polohovy) snimac

Uplatnéni tohoto cidla je predevsim proti odcizeni kola, nebo nedovolenému odtazeni vozidla.
Detektor si zapamatuje stdvajici polohu pti zastfeZeni a na zakladé toho vyhodnocuje pfipadné
zmény tohoto naklonu. Pfi velkém naklonu napf. zvednuti podvozku auta zveddkem detektor
automaticky spusti alarm. Dalsi pfipad, jak toto cidlo mUZe reagovat na zménu ndklonu je

kontaktovani bezpecénostnich sluzeb pomoci GSM modulu v EZA.
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2.5.7 Otresovy snimac

Otresovy snimac hlida naraz do vozidla a také vibrace zplsobené napt. vyvrtavanim zamku apod.

Funguje na principu snimani vinéni v materidlu, odkud rozhodne, zda se jednd o kradez, i nikoliv.

Obrazek 8 Otfesovy snimac

2.5.8 Snimac poklesu elektrického napéti, nebo proudu

Vyuziti pro tento prvek najdeme pfi pokusu o odpojeni akumulatoru vozidla zlodéjem. Sleduje
a reaguje na skokové zmény. Ve své podstaté funguje jako proudovy chrani¢, kdy porovnava

napéti, nebo proudy probihajici v zastfezeném vozidle.

3 Rozdéleni elektronickych  zabezpecCovacich  systémi

z hlediska prenosu signalt

3.1 Typy ustreden

- smyckové
- Sbérnicové (s pfimou adresaci Cidel)

- Bezdratové
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3.1.1 Ustiedny smyc¢kové

Tyto Ustfedny maji pro kazdou smycku vyhodnocovaci obvod, na ktery je pfipojeno vétsinou jedno
c¢idlo, nebo vice cidel. V pfipadé, Ze je zapojeno vice Cidel, déje se tak prostfednictvim specialnich
propojovacich krabicek (koncentrator(), které jsou pro prfipad sabotaZze opatfeny kontaktem
detekujicim otevieni nebo nepovolenou manipulaci, nazyvany tamper kontakt. Vyhodnocovaci
obvod pracuje na principu vyhodnocovaci proudové smycky (diferencialné vyvazena smycka, ktera
je pfi instalaci nastavena pomoci odporu na pozadovanou hodnotu. V ptipadé, Ze dojde ke zméné
odporu vyvolanou aktivaci nékterého z Cidel nebo sabotdzi Cidla ¢i celé smycky (vedeni) dochdzi
k vyhlaseni poplachového stavu na smycce. KabeldZz je tvofena vice- vodicovymi kabely
zajistujicimi napajeni a pripojeni jednotlivych smycek k Ustfedné. Jedna se predevsim o Ustfedny s

mensim poétem smycek, které jsou urceny pro zabezpeceni mensich objektl, véetné automobild.

+ - [ alarm

Tamper

R1 R1

H5 H4 H1 H2  H2 H3
napaieni 1. smycka 2. smycka

Obrazek 9 Svorkovnice detektoru pfi jednoduchém vyvazeni
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1. detektor
R2
| /; alarm
)/~ tamper
1. smycka R
svorkovnice e 2 < R2
Istiedny pro ol —o - >~} a
ustreanypro 18| 5.} napdient ~— alam
pripojeni smycCeK | | 1s |1 . -~ tamper
o }3,34. smycka 2 smycka _ﬂ—
2. detektor

Obrazek 10 Svorkovnice detektoru pfi dvojitém vyvazeni

3.1.2 Ustfedny sbérnicové (s ptimou adresaci ¢idel)

Tato Ustfedna pracuje na principu komunikace prostifednictvim datové sbérnice, na kterou jsou
napojeny komunikacni moduly jednotlivych Cidel a dalSich ¢asti systému (siréna, komunikatory
GSM atd.). Propojovaci kabeldz tvoti zpravidla dva napajeci vodice a dva vodice tvotici sbérnici.
Prostfednictvim napajecich vodicli jsou napdjeny vsechny detektory vyZzadujici napajeni a pomoci
sbérnice komunikuje periodicky Ustfedna s jednotlivymi prvky. Komunikace probihd tak, Ze
Ustfedna generuje adresy a pfijima odezvy od komunikac¢nich modull jednotlivych Cidel. Sbérnice
mUzZe byt instalovana v délce stovek metrG az nékolik kilometr( -podle typu. Na sbérnici mGze byt
rovnéZ napojen signalizacni panel, ktery presné urci, které Cidlo nebo detektor vyhlasil poplach.
Velkou vyhodou, oproti pfedchozimu typu Ustfedny, je zna€na Uspora kabeldZze. Na sbérnici se

pripojuji pomocné (systémové) napajeci zdroje.
3.1.3 Bezdratové tstredny

U téchto Ustfeden se misto dratové (kabelové) sbérnice pouzivd duplexni radiovy spoj. Proto se
jim Fika ,bezdratové”. Soucdsti kazdého prvku zabezpecovaciho systému je radiova cast, ktera
obsahuje pfijimac a vysilac. Totéz je v Ustfedné. Vysild se v pasmech 434 MHz, nebo 868 MHz.
Mezi Ustfednou a Cidly dochazi k pfenosu kédovanych zprav (napf. poplach, ovéreni poplachu,
test, apod.) podle pfesné definovaného formatu. ZpUsob pouZité modulace radiového signalu
umoznuje to, Ze vdaném radiovém pasmu mize pracovat velké mnozstvi vysilacl, aniz by se

vzajemneé rusily.
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3.2 Sbérnice CANbus, FlexRay, LIN

Obecné je sbérnice sestava vodicl,, konektord a dalSich mechanickych prvkd, po které probiha
komunikace mezi periferii a Ffidici jednotkou nebo mezi fidicimi jednotkami. Komunikace je
vytvarena elektronickymi obvody jednotlivych zafizeni pfipojenych na sbérnici. Elektronické
obvody vysilaji a ptijimaji jednotlivé signaly pfedavané po vedeni. Signdly maji presné definovany
format, zakotveny v mezindrodnich normach. Pro kazdy druh sbérnice jsou pouZivany jiné signaly.
Neustale zdokonalovani komfortnosti vybaveni automobill s sebou pfineslo nutnost pouziti
sbérnic v automobilech. Dnesni automobily s fadou automatizovanych funkci potrebuji k fizeni
a ovladani téchto funkci nékolik desitek rfidicich jednotek. Z hlediska Uspory vodic¢l a tim i vahy
automobilu se vyrobci upfednostiuji vyuzivani sbérnic sériovych, protoze ty pouzivaji pro

komunikaci pouze dva vodice.

Propojeni pomoci CANBUS vedeni

Obrazek 11 Sbérnice CANBUS

Jednou z nejvice pouZivanych sbérnic v automobilové technice je sbérnice CANBUS. Normativné je
specifikovdna ve standardu 1SO 11898, ISO 11519-2. a CSN EN 50325. Prvni vozidlo s CANBUS
sbérnici bylo uvedeno na trh jiz v roce 1986. Jednalo se o BMW 850 kupé. Snizenim délky kabelaze
az o 2 km, byla celkova hmotnost vozidla sniZzena o vic jak 50 kg a mnoZstvi konektor( potfebnych
k propojeni se sniZilo na polovinu! Elektronické systémy vozidla byly oproti plvodnimu provedeni
s klasickym multivodicovym vedenim schopny komunikovat velmi vysokou rychlosti (25kbps -

1Mbps) po dvou vodicich.

Maximalni délka sbérnice pri praktickém pouziti zavisi na tom, jakou pfenosovou rychlost

potfebujeme docilit. MiZe byt dle uvadénych Gdajd od 40m pro 1Mbit/s az 5200m pro 10kbit/s.
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Jeji typickd impedance je 120€2. Maximalni pocet zafizeni na sbérnici je 30. Topologie je

sbérnicova.

Uzsl Uzel
1 n
Zakonéovaci T CAN H "1 Zakon&ovaci
odpor odpor
12001 CAN L - 12002
< délka sbémice >

Obrazek 12 Blokové schéma sbérnice CANBUS

Pomoci modulu je moZné pfipojit i systém EZA. Jeho pomoci Ize Cist a zapisovat udaje za do
sbérnice CAN BUS. Nékteré autoalarmy jsou vyrobeny tak, Ze tento prevodnik je jiz soucasti fidici

jednotky EZA.
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Dalsi sbérnici pouZivanou v automobilovém primyslu je sbérnice FlexRay. Sbérnice FlexRay
predstavuje vysokorychlostni datové propojeni vyuzivané predevsim v dopravnich prostfedcich.
Byla vytvorena stejnojmennym sdruzenim vyrobcl automobilll a jejich komponent (Daimler,
Chrysler, BMW, General Motors, Ford, Volkswagen, Bosch, Freescale, Phillips). Oproti sbérnici
CAN BUS ma vyssi prenosovou rychlost srovnatelnou s Ethernetem, zaroven vsak vyssi odolnost
proti elektromagnetickému ruseni. Pfenosova rychlost max. 10Mbit/s. Topologie mlze byt jak

sbérnice, tak hvézda. Vzdalenost mezi uzly mlze byt az 24m.

Node A Node B Hode C Node D Hode E
1 J l J Channal A
Channel B
Obrazek 13 Topologie sbérnice BUS
Node A Mode B Node C Node D Hode E

Obrazek 14 Topologie sbérnice HVEZDA

Oproti tomu se sbérnice LIN pouZiva v automobilovém pro méné slozité aplikace pfi poskytovani
levného rozsiteni funkci v modernich vozidlech. Jeji komunikacni protokol je jednodussi. Pouziva
se jako cenové vyhodny doplnék sbérnice CAN. Pfenosova rychlost je max. 20kbit/s. Maximalni
pocet podrizenych jednotek pfipojenych na sbérnici je 16. MUZe obsahovat pouze jednu hlavni

fidici jednotku (master). V souvislosti s pfipojenim EZA jsem nenalezl jeji pouzivani.
4 Systémy GPS a GSM v autoalarmech

Stejné jako u systému EZS (nové PZTS) pro ochranu objektll (budov a pozemka) se u EZA pouzivaji
GSM komunikatory k vyhlasovani alarmovych a poruchovych stavli EZA. Predavaji SMS nebo
hlasové zpravy, které jsou predem nahrany v jednotce GSM. To je jejich hlavni Gcel v systémech
ETA. Ve své podstaté se jedna o jednoduchy mobilni telefon, ktery se neovlada kldvesnici ale fidici

jednotkou (ustfednou).
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U jednocestnych systém( ETA je GSM jednotka vystupni periferii po které se predavaji informace
na MT uZivatele nebo na PCO hlidaci sluzby. U dvoucestnych ETA je moZné pomoci GSM
komunikatoru (jednotky) systém EZA i ovladat. Napftiklad vypinat sirénu, bypassovat porouchané

¢idlo nebo programovat Ustfednu EZA.

GSM komunikatory mizeme déle rozdélit na dva typy:

e Externi — pripojené k fidici jednotce EZA jako samostatné zafizeni

e Integrované -jiz zabudované do fidici jednotky EZA jako jeji soucast

Externi, neboli pridavné se pfipojuji jako pridavné zafizeni k fidici jednotce pomoci kabell na
napajeni a ktomu urceny port (konektor) fidici jednotky alarmu. U jednodussich jednocestnych
EZA napf. na spinany vystup fidici jednotky. Sepnutim tohoto vystupu pfi alarmu se GSM jednotka
aktivuje a dochazi k odeslani SMS , pripadné hlasové zpravy nebo obojiho uZivateli (zavisi to na
tom jak je GSM komunikator pfedem naprogramovan). Pro dvoucestné EZA musi byt Fidici
jednotka vybavena konektorovym portem, ktery umozni duplexni provoz. U dvoucestnych EZA se

vytvari pres sit GSM datové pripojeni tak aby byl umoznén duplexni provoz.

Prikladem externi jednoduse konfigurovatelné jednotky GSM pro jednocestné EZA je napf. tato

jednotka:

Obrazek 15 Externi GSM jednotka pro jednocestné EZA

GSM dalkova signalizace / pager iQGSM-A1. Jedna o GSM komunikator s univerzalnim vstupem.
Po aktivaci vstupu zavold a posle SMS na MT, pfipadné na jakykoliv jiny GSM komunikator, napf.

soucast PCO. Alarmova informace (volani, SMS) miiZe byt pfedana az na 6 telefonnich cisel.
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Prikladem externi slozitéjsi a komfortnéji vybavené jednotky GSM pro dvoucestné EZA mize byt

napf. tato jednotka

Obrazek 16 Externi GSM jednotka pro dvoucestné EZA

Je vhodny k poufZiti jako GSM pager k jiz namontovanym autoalarmim. Soucasné je tato jednotka

pouzitelnd jako fidici jednotka EZA s jiz integrovanym GSM pagerem (komunikatorem).

Vétsina autoalarmd ma GSM komunikator integrovany. Tyto EZA byvaji na webovych strankach

prodejct oznadovany jako GSM alarmy.

GSM sité jsou radiové sité pro mobilni komunikaci. Jejich struktura je tvorena pomérné hustou
siti pevnych pozemnich stanic oznacovanych jako BTS (bdzové stanice), které vysilanym signalem
pokryvaji danou oblast. Kazda BTS ma 3 antény které pokyvaji danou oblast po 120° (vyzarovaci
diagram antény) a tvofi oblast ozna¢ovanou jako LAC. V CR jsou pro tyto sité vyhrazena tato

kmitoctova pasma:

Oznaceni Kmitocty (MHz)
GSM 900 876 az 960
GSM1800 1710 az 1880
UMTS 1900 az 2200

Obrézek 17 Kmitoétova pasma pro GSM v CR

V posledni dobé jsou vyuzZivana i radiova pasma technologii LTA (rychlejsi prenos, vétsi kapacita

prenosového kanalu)
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Cast kazdého pasma tzv. Uplink je vyhrazena pro vysilani MT (smér od MT k BTS), dal3i ¢ast pasma

tzv. Downlink je vyhrazena pro vysilani BTS (smér od BTS k MT).

komunikatoru. Pfikladem externi jednotky GPS, ktera se da pfipojit napf. k jiz nainstalovanym EZA

je tato jednotka:

Obrazek 18 Externi GPS jednotka

Pouziti GPS jednotek u systémi EZA ma smysl pouze tehdy pokud je EZA vybavena GSM
komunikatorem, protoZe poloha je po tomto kanalu pfenasena majiteli nebo na PCO sluzby

hlidani vozidel.

Zakladem systému vyhledavani polohy je sit satelitd na obézné draze. DruZice jsou geostacionarni,

tj. maji pfesnou pevnou polohu a otaci se spolu se zemékouli. K dispozici jsou tyto satelitni sité:

GPS - USA
Glonass - Rusko
BeiDou - Cina

Galileo - EU
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Kazdy z téchto systému pouZiva jiné kmitoCtové pasmo pro vysilani svych radiovych signal. Jedna

se o kmito¢tova pdsma v rozmezi pfiblizné 1,1 az 1,6 GHz.

<————— Lower L-Band———ou>, «<——— Upper L-Band——>,

[ ] sEIDOU Band I cPs Band [ cALiteo Band ] GLONASS Band

Fig. 2-2: BEIDOU, GALILEO, GLONASS and GPS frequency bands.

Obrazek 19 Kmitoctova pasma satelitnich siti

Obecné plati, Zze z ¢&im vice druzic je GPS prijimac zachytit signal, tim presnéjsi je urceni polohy.
Soucasti kazdé druZice je pfijimac, vysila¢ a cesiové atomové hodiny s presnosti na miliardtinu
sekundy. Pfijima¢ GPS v GPS jednotce (lokdtoru) v EZA prijima signaly, které od rGznych druZic
doleti k pfijimaci s uréitym nepatrnym ¢asovym zpozdénim. Z tohoto zpoZdéni se matematickym

vypoctem urcuje poloha.
5 Popis realizace praktického modelu a zprovoznéni

MUj zamér praktické ¢asti maturitni prace byl nainstalovat zakoupeny autoalarm se vsemi jeho
prvky potifebné k fadnému chodu na dievénou desku, simulujici vozidlo. Po zakoupeni potrebné
drevéné desky jsem zacal s hrubym rozmisténim prvkd EZA na tento panel, pficemz jsem neustale
nahlizel do manualu, abych si usetfil praci pti kone¢né montazi, a také jsem rovnou upravoval cely
set EZA k mym potiebam, tj. zkracovani vodicud, aby vSe bylo hezky prehledné. Vse jsem nejdfiv
zapojil, aby byl autoalarm funkéni, a také jsem si tim ovéfil funkénost vSech prvkd, které byly
nasledné montovdny na panel. Pro otfesovy snimac byl vyroben stojanek z plechu, ktery se pfi
doteku rozkmitd, a tim se spusti alarm. Pro kapotovy snimac byl zhotoven specidlni drzak, kde
spina¢ je drzen v klidovém stavu vlozenym télesem, které po vyndani také spusti alarm.
U ultrazvukového cidla jsem se nedopdtral, kterd ze dvou casti cidla je vysilac, a ktery pfijimac,
z tohoto dlvodu jsem namifil snimace pfimo proti sobé na blizsi vzdalenost, kde po preruseni

toku ultrazvukovych vin je vyhlasen poplach. K zakoupenému autoalarmu bylo pfikoupeno také
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dvou zénové mikrovinné cidlo, kterézto bohuZel nemohlo byt zapojeno na panel, z divodu

nedostatku pfipojitelnych vstupl do Ustfedny EZA.

Po celkovém zprovoznéni panelu probéhla dodate¢nd montaz prvki, které maji simulovat rlizné
Casti vozidla pro fungovani EZA, ale musely byt zhotoveny improvizovanym zplUsobem. Po obvodu
panelu jsou Ctyfi LED diody v paralelnim zapojeni, které maji za ukol simulovat vystrazné, neboli
smérové svétla. Ddle zde najdeme blikajici ¢ervenou LED diodu, jejiz ukol je zobrazovat stavy
imobilizacniho relé. Pokud LED dioda blik3, je vozidlo schopno nastartovat motor, pokud neblika,
startovani neni umoznéno. Veskerd napajeci kabeldzZ je spojena do jednoho minusového vodice
a jednoho plusového vodice. Dfevény panel byl nasledné nalakovan na nezvyklou modrou barvu,

aby byl dobre vidét stitkovy popis vSech komponent(, namontovanych na difevéném panelu.

Pouzité kabely jsou takové, jaké se v automobilni technice obvykle pouzivaji k instalaci EZA do
automobilu véetné jejich barevného oznaceni. RozloZeni kabelll jsem se snazil provést tak aby bylo

pfehledné a zarovern mi umoznilo provadét potfebna méreni.

Mikrovinny snimac

Otfesovy snimac

Obrazek 20 Zapojeni EZA na panelu

Pro simulaci vystraznych svétel automobilu jsem pouzil kromé LED diod i modul linedrniho
reguldtoru napéti s 10 LM317 pro jemné nastaveni napéti pro pouZité LED diody. P¥i pouZiti LED
jsem narazil na prakticky problém rlzné svitivosti LED diod, ktery je zplsoben rozptylem
vyrobnich parametr( LED diod pfi jejich hromadné vyrobé a uplatnénim odporu vodi¢l obvodu.
Nastavovanim napéti pri soucasném méreni proudu protékajiciho obvodem LED diod jsem docilil
toho, aby protékajici proud odpovidal doporucené katalogové hodnoté jmenovitého proudu, tj.
20-25 mA u kazdé ze 4 LED. Abych se vyhnul obtiznému méreni proudu pfi prerusovaném svitu

LED diod, nastavoval jsem vstupni napéti na modulu po pfipojeni na jiny stejnosmérny zdroj. Diky

28



Panel analogového zabezpeceni automobilu proti odcizeni

Patrik Andéra E4 2022/2023

moznosti jemného nastaveni vystupniho napéti po 0,1V se podafilo nastavit priblizné stejnou

svitivost LED. Tyto soucastky nebyly soucdsti autoalarmu.
5.1 Technické parametry jednotlivych prvki

- ochrana dvefi, zavazadlového prostoru a kapoty
- programovani pfes PC

- 2 programovatelné AUX vystupy

- pamét poplachi

- pridavnd poplachova smycka

- plovouci kéd

- reléovy vystup pro ovladani centrdlniho zamykani
- sekvencni vystup pro smérova svétla

- silovy vystup pro pfipojeni optické signalizace

- vystup pro dotahovani elektrickych oken

- automaticka aktivace po zavieni poslednich dvefi
- nouzova deaktivace systému

- bezpecnostni automaticka reaktivace

- programovatelné opozdéni vstupt

- tisfovy PANIC poplach

- vyhledani vozidla

- bezpecnostnirezim

- servisnirezim

- LED indikace stavu

5.2 Vlastnosti systému

Pfi odstreZeni systému, pomoci zmacknuti tlacitka na dalkovém ovladadi, se ozvou dva kratké
zvuky sirény a obvodové LED diody dvakrat bliknou, signalizujici odstfezeni systému. Nasledné se

rozblika cervend LED dioda, pfipojend na imobilizacni relé.

Pfi zastfeZzeni systému se také rozblikaji LED diody po obvodu spolecné s akustickym ohlasenim
0 zméné stavu stieZeni. BohuZel jsem nepfisel na pficinu, pro¢ nékdy obvodové LED diody blikaji

dvakrat, jindy zase t¥ikrat, nebo nebliknou viilbec. Cervend Led dioda prestane blikat.
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Pfi zastfezeném stavu a poplachu obvodové LED diody prerusované blikaji do té doby, nez je

systém dalkovym ovladacem ovlivnén. Siréna vydava proménny, nepretrzity akusticky signal.

Pro napdjeni celého panelu jsem poufZil pocitacovy zdroj s konstantnim napétim cca 12V. Pro

demonstraci pfi obhajobé bude poufzit stejnosmérny zdroj napéti s volitelnym vystupnim napétim.
5.3 Protokol z Praktického méreni mezi dstfednou a vybranym c¢idlem

5.3.1 Cil méreni

o Zméfit hodnoty proudu a napéti na vedeni mezi vybranym cidlem (ultrazvukové

c¢idlo) a Ustfednou

’

5.3.2 Postup méreni

o Systém EZA v klidu - nezaktivovano (odstfezeno)
o Systém EZA aktivovan (zastfezeno) - klidovy stav

o Systém EZA aktivovan (zastfezeno) — alarmovy stav
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- Schéma:

Méreni napét'ovych zmén

sNapajent . signalového
/" vedeni
Ustfedna EZA UZ gidlo
Osciloskop

Obrazek 21 Schéma méfeni napétovych zmén

Méreni proudovych zmén

oHNapajeni - Lsignaloveho
/ / vedeni
Ustfedna EZA UZ &idlo
R=1100)
Osciloskop

Obrazek 22 Schéma méreni proudovych zmén
5.3.3 Pouzité pristroje
o Osciloskop GW INSTEK MSO-2000E/2000 EA, sériové Cislo: 201712
o Napétova sonda (soucasti sady k osciloskopu)

o Digitalni multimetr POWERFIX profi PDM 250 A2, sériové Cislo: 13078143
o Digitélni klestovy multimetr ALLOSUN EM465, sériové Cislo: 6028151
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’

5.3.4 Popis méreni

Jako vybrany snimac jsem zvolil ultrazvukovy detektor. Napétovou sondu jsem pfipojil na prvni
kandl osciloskopu, nasledné sondu jako takovou jsem pfipojil na signalni a minusovy vodic.
Pomoci obou multimetr( jsem si ovéfil, ktery vodic je signalni, a ktery je minusovy. Poté probihalo
méreni pribéhi na osciloskopu, tato méreni jsem rozdélil na dvé. Prvni méreni napétovych zmén
na signalnim vedeni, druhy méreni proudovych zmén na signdlnim vedeni. JelikoZz jsem nemél
k dispozici proudovou sondu, vyresSil jsem druhé méreni paralelnim zapojenim dvou rezistorud
o hodnoté 220Q, vysledny odpor byl zhruba 110Q, coZ jsem ovéfil mérenim na multimetru. Na
tomto odporu jsem pomoci osciloskopu zméfil Ubytek napéti, z kterého jsem vypocital proudovou

zmeénu.

5.3.5 Obrazky

Méreni napétovych zmén na signalnim vedeni

18k pts SBkSars I Auto B Feb 2823 11:59:57

§RMS 8.120 PHax 8.320 @Pk-Pk 328nU @Period 7 1
I_ﬂﬂnplitucle 7 {PCuc leRHS 7

@@=z — T T (s @e.ees ) @ j 8.1 b

Mode . do
Fit Screen Autoset
AC Priority Lokl

Obrazek 23 MéFeni napétovych zmén - zastiezeno, klidovy stav
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Z obrdzku 22 je patrno, Ze na signalnim vodici je napéti RMS 8,12V, které je konstantni po dobu

stavu zastfezeno- bez alarmu.

18k pts S5AkSars H5 Feb 2823 12Z:87 :44

[ <2Hz

PPk 848U PHax 848nU QAnplitude BBBnU @RS 578nU 1
I_ﬂ—Pulses a

@ = 288nU [ 2Bns (@ B.868s |[ §) f B81l6mU nc:]

Mode . do
Fit Screen Autoset
AC Priority L

Obrazek 24 Méfeni napétovych zmén - zastfezeno, poplach

Z obrazku 23 je patrno, Ze v okamziku alarmu dojde ke zméné plvodniho napéti o hodnotu

840mV.
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Méreni proudovych zmén na signalnim vedeni

GYINSTEK 18k pts ZBBHSa-s Aute 85 Feb 2823 12:41:51

D = 2 I Sus (@ @8.088s |

{Pk-Pk 4.48nY {PHax 1.66nV PAnplitude 1.28nV ﬂi%MS 921uV
l_ﬂ—Pulses 146 {)Frequency 127.3kHz

Obrazek 25 Méreni proudovych zmén - zastfeZzeno, klidovy stav

Na obrazku 24 je zobrazen pribéh Ubytku napéti na rezistoru 110Q pfi zastfeZzeném stavu bez

alarmu.

CGWINSTEK 18k pts 288MSa- s = 85 Feb 2823 12:47 :44

‘0 B.88s 14.9nV
O 2.25us —4.18nY
A2.25us £,19.8ml
du-dt -8.44kV s

@ <2Hz ]
§)Pk-—Pk 28.4nU §IHax 14.8aU §)Anplitude 18.6nU §IRHS 5.87nU
ﬂ—Pulses 12 §)Frequency ?

= 5nl " Sus (§) 0.A8Rs ___Sus (g B.8BBs | " @ f -1.6sV HF HF|

H Cursor v Cursor H Unit W Unlt
| ] S Hz % o Base

Obrazek 26 Méreni proudovych zmén - zastfeZeno, poplach
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Na obrazku 25 je zobrazen pribéh udbytku napéti na rezistoru 110Q pfi zastfezeném stavu se

spusténym poplachem.
- Vypocet proudu s odporem 110Q na signdlnim vodici, ktery byl vloZen do signdlniho vedeni

I_U_20,4*10—3_185A
"R 10 H

Rovnice 1 Vypocet proudu pomoci Ohmova zakona

- Vypocet skute¢ného proudu bez vloZeného odporu (za predpokladu Ze napéti v obvodu

zUstane stejné)
[=0,185%110 = 20,35 mA

Rovnice 2 Vypocet skutecného proudu pomoci Ohmova zakona

’

5.3.6 Zaveér méreni

Na zakladé provedenych méreni si dovoluji vyslovit nasledujici ivahu. Napétova zména pti alarmu
800mV byla doprovazena zménou proudu o cca 20mA. V obvodu stejnosmérného proudu to
znamena, ze podle Ohmova zakona by to odpovidalo v daném okamziku hodnoté rezistoru 40Q2.
Pfi vloZeni sériového odporu 110Q2 do obvodu to znamena, Ze celkovd hodnota by byla 150Q. To

je zména odporu o témér trojnasobek plvodni hodnoty. EZA vsak tuto zménu nijak

nezaregistrovala a fungovala normalné déle jako by tam viazeny odpor nebyl. Kdyby ustfedna
pracovala na principu vyvazené smycky, pak by tuto udalost podle mne méla vyhodnotit budto

jako poruchu, nebo poplach.

35



Panel analogového zabezpeceni automobilu proti odcizeni

Patrik Andéra E4 2022/2023

Zaveér

Cilem préce bylo vytvorit prakticky model elektronického zabezpeceni automobilu pomoci
klasického autoalarmu. Za timto Ucelem jsem zakoupil autoalarm, ktery z mého hlediska je
dostupny a je typickym predstavitelem takového druhu autoalarmu. Pfi montazi autoalarmu jsem
postupoval podle pfilozeného ndvodu vyrobce. Tento zakoupeny alarm jsem nainstaloval na
drevény panel simulujici vozidlo, véetné étyf smérovych svétel, které jsem nasimuloval pomoci

LED diod.

U klasickych systémU elektronického zabezpeceni objektl, oznacovanych jako EZS, nebo novéji
PZTS, pracuji obdobné systémy na principu vyvazené proudové smycky mezi ustfednou a cidlem.
Pfi prlzkumu principu funkce elektronickych zabezpecovacich systému pro vozidla jsem nenasel
zadny obdobny popis principu komunikace mezi uUstfednou a Cidlem. BohuZel se mi nepodafilo
zajistit schéma fidici jednotky pouzitého alarmu, a ani nikde ve zdrojich, v kterych jsem patral,
jsem nenasel podrobnéjsi vysvétleni principu komunikace mezi ¢idlem a Ustfednou, a to ani, kdyz

jsem o to Zadal vyrobce zakoupeného autoalarmu.

Pfi praktickém meéreni signalniho vedeni vybraného cidla, jsem zjistil, Ze v okamziku poplachu
(zareagovani ¢idla), dochazi k napétové zméné na signalnim vodici o 800mV, které je doprovazeno
proudovou zménou o cca 20mA. Vzhledem ktomu, Ze jsem v dobé méfeni nemél k dispozici
proudovou sondu, jsem se rozhodl zmérit proudové charakteristiky improvizované tak, Zze jsem do
obvodu signdlniho vedeni zafadil dva rezistory o velikosti 220€2, paralelné zapojené, tudiz
vysledny odpor, na kterém jsem méfil ubytek napéti, mél hodnotu 110Q. Pro bliZsi prozkoumani
probihajicich signalt by bylo potfeba, jednak proudové sondy, a jednak logického analyzatoru.

Osciloskop k provadéni méreni byl vypljéen od soukromého vlastnika.

Model byl Uspésné zprovoznén a odzkousen a je moZné ho vyuZit jako uéebni pomicku pro

demonstraci funkce autoalarmu.
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Seznam pouzitych zkratek

EZA — Elektronické Zabezpeceni Automobilu

PCO — Pult Centralni Ochrany

GPS — Global Positioning System (polohovaci sluzby)

GSM — Groupe Spécial Mobile (mobilni sité)

IZS — Integrovany Zachranny Systém (Méstska a statni policie, zdravotnickd zachranna sluzba,

hasi¢ska zachranna sluzba apod.)



