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Shrnuti

Maturitni prdce pojednava o dopravni obsluze mésta Pula a jeho pfiméstské oblasti v soucasné
dobé i v historii. Ddle se zaméruje na charakteristiku sou¢asného stavu dopravni obsluhy a vyvozuje
z ni nedostatky, k nimZ navrhuje mozna feSeni s cilem zkvalitnit dopravni obsluznost a zefektivnit
vyuziti vozidel. V praci nechybi ani provozni parametry navrzenych linek, véetné ekonomického

zhodnoceni a porovnani se sou¢asnym stavem.
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Uvod

Mésto Pula, ve kterém Zije priblizné 52 tisic obyvatel, se nachazi vjizni ¢asti chorvatského
poloostrova Istrie. Pamatky, jejichi historie sahd ai do dob Starovékého Rima, ¢&ini z mésta
nejvyznamnéjsi centrum cestovniho ruchu na poloostrové. Pravé to je jednou z pficin Castych
dopravnich kongesci v ulicich Puly. Mésto a jeho okoli sice pokryva sit autobusové dopravy, ale ta
kongesce ve mésté neresi, nebot je vsoucasné podobé neatraktivni avelmi nerovhomérné

vyuzivana.
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1 Historie méstské a priméstské hromadné dopravy v Pule

Méstskd hromadnd doprava v Pule se zacala rozvijet v 2. poloviné 19. stoleti v souvislosti s rozvojem
mésta. Z pocatku dopravni obsluhu zajistovaly vozy tazené korimi, nazyvané omnibusy. Ty v$ak na
prelomu 19. a 20. stoleti nevyhovovaly pfepravnim potfebdm a zacalo se uvazovat o vystavbé

tramvajové sité.

V roce 1897 schvdlilo tehdejsi Ministerstvo Zeleznic Rakouska zahajeni vystavby. Provoz byl zahdjen
v roce 1904, ¢imz se Pula stala po Rijece druhym méstem s provozem elektrickych tramvaji na dzemi
dnesniho Chorvatska. Tramvaje mély k dispozici 7km sit, kterd se skladala ze 3 vétvi. Po prvni
svétové valce tramvajova doprava ztrdcela na vyznamu avroce 1934 doslo k jejimu nahrazeni

autobusy.
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Obrazek 1: Tramvaj u antického amfiteatru v Pule !

Po druhé svétové valce vznikl okresni dopravni podnik, ktery pod riznymi nazvy do roku 1961
zajistoval provoz verejné méstské a pfiméstské dopravy. V té dobé spadova oblast dosahovala
nejddle do 25 km vzdalené obce Rakalj, zatimco v dnesni dobé je nejvzdalenéjsi obci Barbariga, lezZici

pfiblizné 20 km od Puly.

Poslednim milnikem v historii se stal rok 1996, kdy doslo k pfesunu autobusového nadrazi z pobtezi
do nedaleké ¢tvrti Sijana. Toto nadraii slou#i nejen méstské a p¥iméstské dopravé, ale také

vnitrostatni dadlkové a mezinarodni autobusové dopravé.

I Tramvaj u antického amfiteatru v Pule [online]. [cit. 2024-02-06]. Dostupné z: https://www.pulacroatia.net/pula-

croatia/there-was-a-tram-in-pula-110-years-ago/



Dopravni obsluha mésta Pula a jeho priméstské oblasti

Tomas Zenozi¢ka, DMS4 Sk.r.: 2023/2024

2 Charakteristika stavajici dopravni obsluhy

Dopravni obsluhu mésta Pula ajeho pfiméstské oblasti zajistuje svymi autobusy spoleénost
Pulapromet. Pfiméstskd oblast, kterou tento dopravce obsluhuje, zahrnuje obce Fazana, Peroj,
Barbariga, Galizana, Vodnjan, Munti¢, Valtura, Liznjan, Medulin, Vinkuran, Vintijan, Banjole, Pomer

a Premantura.

Vsechny zastdvky v celém systému méstské i priméstské autobusové dopravy jsou, podobné jako
v mnoha zapadoevropskych systémech, v rezimu ,,na znameni“. Cestujicim to pfindsi povinnost

vCasné pred vystupem stisknout tlacitko ,STOP”.
2.1 Pulapromet a vozovy park

Soucasny dopravce Pulapromet, ktery zaméstnava 76 fidict autobus(, byl zalozen méstem Pula
vroce 1990. Vroce 1996 se dalSimi maijiteli staly obce Fazana, Liznjan, Medulin a Vodnjan.
Spole¢nost sidli v ulici Starih Statuta, ale sva vozidla deponuje v gardzich, které se nachazeji

pfiblizné 300 m od autobusového nadrazi.
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Obrazek 2: Umisténi sidla a garazi firmy 2

2 Umisténi sidla a gardzi firmy [online]. [cit. 2024-02-08]. Dostupné z:
https://www.openstreetmap.org/#map=16/44.8766/13.8535
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Mezi lety 1991-2007 spolecnost pofidila celkem 2 kloubové autobusy, 26 vozl standardni délky
a 7 midibus0. V poloviné 2. dekady 21. stoleti byla zahajena postupna obnova vozového parku
zdlvodl sniZeni ndkladd na adribu vozidel, kterd byla jiz zastarald, a zvySeni komfortu
a bezpecénosti Fidi¢l icestujicich. Od roku 2019 bylo dodano celkem 36 nizkopodlazZnich
klimatizovanych autobusd. 12 vozl pohdani vznétovy motor a zbylych 24 vozl je s pohonem na

stlaceny zemni plyn. Do konce roku 2024 by méla byt dodana dalsi 2 vozidla.

Fotografie 1: Autobus s pohonem na stlaceny zemni plyn

2.2 Dopravni obsluha mésta

Meésto je pokryto osmi dennimi linkami, na které prvni spoje najizdi po 5. hodiné ranni. Vétsina linek
byla vyprojektovana s polokruzni nebo okruzni trasou (viz Pfiloha 1). Patef sité tvofilinky 1, 2a a 3a,
které jsou provozovany v intervalu 20—30 min. Denni provoz je ukoncen poslednim spojem linky 2a

ve 23 hod. 30 min.

Nocni obsluhu zavedlo mésto teprve v letni turistické sezéné 2023 s cilem omezit vyuZivani
individualni automobilové dopravy v nocnich hodinach. Linka obsluhovala celotydné pfriblizné
¢tvrtinu mésta (viz PFiloha 2) v hodinové taktu mezi 23. a 4. hodinou. Jeji provoz byl pocatkem
zafi 2023 pozastaven. Nocni linku mohli cestujici opét vyuzit kazdy prosincovy patek a sobotu,

pricemz Cetnost spojl byla totoZna s Cetnosti v letni sezéné.



Dopravni obsluha mésta Pula a jeho priméstské oblasti

Tomas Zenozi¢ka, DMS4 Sk.r.: 2023/2024

Denni linky jsou znaceny jednocifernymi Cisly, pfipadné kombinaci jednociferného ¢isla a malého
pismene. Kombinace Cisel a pismen vyuZivaji predevsim linky pro oznacéeni dalsi varianty trasy
a linky 2a a 3a, které jsou jednosmérné a vzajemné si nahrazuji chybéjici opacny smér. Nocni linka

je oznacena Cislem 71.

Linka Trasa
1 Autobusni kolodvor = Stoja = Autobusni kolodvor
2a Autobusni kolodvor = Veruda = Verudela = Vidikovac = Sijana
3a Sijana = Vidikovac = Verudela = Veruda = Autobusni kolodvor

4 Veli Vrh — Centar — Valkane — Centar — Veli Vrh

5 Centar = Autobusni kolodvor = Stinjan = Koparska ulica = Centar
6 Jadreski > Centar - Valkane = Centar = Jadreski
8

9

Autobusni kolodvor = Valdebek = Autobusni kolodvor
Autobusni kolodvor = Monte Serpo = Autobusni kolodvor

71 Centar = Sijana = Giardini = Stoja = Valkane = Verudela = Vidikovac = Centar
Tabulka 1: Trasy linek MHD (tabulka v Excelu) 3

2.3 Dopravni obsluha priméstské oblasti

Obsluhu ptfiméstské oblasti zajistuje celkem 7 linek, z toho jedna linka je skolni. Linky jsou znaceny
Cisly 21, 22, 23, 25, 26, 27 a 28. Kromé linek 25 a 27, které jsou okruzni, resp. polokruzni, jsou ostatni
linky vedeny radialné do Puly (viz Pfiloha 3). Kazdé lince ndleZi k jeji zakladni trase minimalné jedna
dalsi varianta trasy, oznacena kombinaci cisla linky a malého pismene. VétSina linek vychazi
z pulského autobusového nadrazi. Linky 21 a 25 jsou v provozu celotydné, ostatni pak pouze

v pracovni dny a v sobotu. Skolnf linka 26 je v provozu pouze ve dnech $kolniho vyuéovani.

Linka Trasa
21 Pula—Fazana—Peroj—Betiga—Barbariga
22 Pula—Galizana—Vodnjan
23 Pula—Munti¢-Valtura

Pula - LiZznjan > Medulin - Pula

25 Pula & Medulin = Liznjan = Pula

26 Vinkuran — Banjole — Pomer — Medulin

27 Pula = Pj. Uvala = Vinkuran - Dolinka = Pj. Uvala = Pula
28 Pula — Pj. Uvala — Vinkuran — Banjole — Pomer — Premantura

Tabulka 2: Trasy pfiméstskych linek (tabulka v Excelu) 4

3 SHEMA LINIJA — GRADSKE [PDF]. 2023 [cit. 2024-01-31]. Dostupné z: https://www.pulapromet.hr/vozni-red/
4 SHEMA LINIJA — PRIGRADSKE [PDF]. 2023 [cit. 2024-02-05]. Dostupné z: https://www.pulapromet.hr/vozni-red/
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Cetnost spojli na priméstskych linkach Ize obecné shrnout po jednotlivych ¢asti dne nasledovné:

— rano (od 5:00 do 8:00): maximalné 4 pary spoju,
— dopoledne (od 8:00 do 12:00): maximalné 2 pary spojq,
— odpoledne (od 12:00 do 19:00): maximalné 7 parl spojd,

— vecer (od 19:00): maximalné 2 pary spoju.
2.4 Tarif

Cely systém méstské a priméstské dopravy vyuziva vykonovy tarif, konkrétné pasmovy. Celd oblast
je rozdélena do 3 tarifnich pasem, pficemz Gzemi mésta Pula spada do 1. pasma. Cena jizdniho

dokladu se odviji od poctu projetych pasem.

Tarif je uzptsoben rliznym cestujicim, nebot nabizi rizné typy jizdnich doklad(. Systém nabizi pro
obcasné cestujici jednorazové jizdni doklady, pro turisty jizdni doklady s platnosti 1, 3 nebo

7 dni a pro pravidelné cestujici mésicni, pfipadné i ro¢ni predplatné.
24.1 Jednorazové jizdni doklady
Jednorazové jizdni doklady si cestujici mohou zakoupit ve 3 podobach:

— jizdenka zakoupend v hotovosti u fidice,
— jizdni doklad zakoupeny v internetovém obchodé nebo prodejnim misté dopravce,

— jizdenka zakoupena elektronickou penézenkou.

d.o.o.
Stacih statuta 13 PULA. OB 98528250087
INfo tel 0521501973  wuwws g dapromet he

KARTA BR:40-00130-00766-0028

Vuzae: (w51 - LincH
Stanica : HUTTLSEA ULTER 2 {(2ua 1

LiWBE AR 0

11,00 KN
1.46 €

220 ursmaml ey kaite

Fotografie 2: Jizdenka zakoupena u fidice (2022)
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Jizdenky zakoupené u fridi¢e jsou neprestupni, a navic nejdrazsi v nabidce jednotlivych jizdenek.
Pokud si cestujici zakoupi jizdni doklad na prodejnim misté dopravce, nebo vinternetovém
obchodé, je tento jizdni doklad také neprestupni, ale za nizsi cenu. Nejvyhodnéjsi jizdni doklady jsou
zakoupené pomoci elektronické penézenky, nebot jsou nejlevnéjsi. Dale tyto doklady pFinasi narok

na jeden prestup do 60 min od odbaveni ve vozidle.

Pro turisty je pfipravena nabidka jednodennich, tfidennich a sedmidennich jizdnich dokladd, které
Ize zakoupit pouze na prodejnim misté dopravce. Tyto jizdenky nejsou pasmové omezeny, a tak
cestujici mohou vyuZzivat cely systém méstské a priméstské dopravy bez omezeni po dobu platnosti

jizdniho dokladu.
24.2 Ptedplatni jizdni doklady

Pravidelnym cestujicim tarif nabizi na ipovou kartu predplatni kupdny a rozlisuje jizdné do téchto

kategorii:

— obcanské jizdné,
— zakovské a studentské jizdné,

— seniorské jizdné.

Pro viechny kategorie je pfipraveno mésiéni predplatné. Zaci, studenti a seniofi si mohou zakoupit
iroéni kupdn. Vyse jizdného pro zdky a studenty zavisi na rozsahu spolufinancovani vybranymi
Skolami. V pfipadé seniord, ktefi si zakupuji ro¢ni predplatné pouze na 1. pasmo, se cena odviji od

vySe mésicni penze.

Obrazek 3: Odbaveni cestujiciho s pfedplatnym jizdnim dokladem 5

5 Odbaveni cestujiciho s pfedplatnym jizdnim dokladem [online]. [cit. 2024-02-20]. Dostupné z:

https://glasistrenovine.hr/arhiva-portala/pregled-vijesti/punjenje-bus-kartica-na-koscima-inovina-458084
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2.5 Preference autobusové dopravy

Mésto i dopravce se zaméruji pfedevsim na nepfimou preferenci, zejména v oblasti marketing.
Pravidelné prezentuji novinky, zmény v dopravé a specialni nabidky jizdného, které jsou spojeny
s kulturnimi akcemi. Jako priklad mlzZe poslouzit filmovy festival, ktery se konal od 15. do
23. Cervence 2023, béhem néhoz doslo ke zvyhodnéni jednorazového jizdného, placeného
elektronickou penézenkou. Cestujici s témito jizdnimi doklady ziskali v obdobi od 19. hodiny vecerni

do 4. hodiny ranni neomezeny pocet prestupl po dobu 9 hodin od prvni validace.

PFima preferencni opatfeni na infrastrukture, kterd by podporovala hromadnou dopravu, nejsou
v Pule pfilis rozvinuta. V kfiZzovatkach, fizenych svételnou signalizaci, neni integrovano zadné
zafizeni, které by upfednostiiovalo hromadnou dopravu. Jedinym opatfenim, které ve mésté
preferuje verejnou dopravu, jsou vyhrazené jizdni pruhy v centru mésta, ato pouze v ulicich

s jednosmérnym provozem.

Osim BUSA-a
JGP TAXlI-a

Obréazek 4: Uprava dopravniho znaceni pro preferovani vefejné dopravy 6

6 Vlastni tvorba
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3 Nedostatky v dopravni obsluze a ndavrh zmén

Ackoliv autobusovéd doprava, provozovanad spole¢nosti Pulapromet, je zajiStovana modernim
vozovym parkem udrZzovanym na vysoké urovni, neni pfili$ atraktivni. Tuto neatraktivitu mohou

zpUsobovat rizné aspekty vychazejici z charakteru sité.
3.1 Nedostatky v dopravni obsluze mésta

Zasadni problém vidim v linkovém vedeni. Polookruzni linky, které vychazi ze stfredu mésta, nejsou
zcela ideadlni vzhledem k jeho rozloze. Na vzdalenosti do cca 5 km cestujici stravi ve vozidle MHD
priblizné stejné dlouhou dobu, jako kdyby zvolil, misto verejné dopravy, individudIni automobilovou
dopravu. Na tak kratké vzdalenosti cestujici ¢asto nemusi resit Zadné prestupy. Situace se vsak pro
prepravovanou osobu znaéné zméni, pokud by vyuzila MHD na vzddlenost 10 a vice km. V téchto

pripadech doba strdvena na cesté MHD muze dosahovat azZ Ctyfnasobku doby stravené v osobnim

vrve

Dal$im zasadnim nedostatkem jsou netaktové jizdni rady, pfipadné nedostate¢na nabidka spojt
v pribéhu dne au nékterych linek ichybéjici nedéIni provoz. Na obrazku jizdniho radu
linky 6 (viz Obrazek 5) mizeme spatfit barevné odlisené spoje. Takto odlisené spoje vyjadfuji jinou

variantu trasy. V tomto pfipadé se jednd o 2 varianty zatahU autobus( s cestujicimi.

Nocni doprava ve mésté rovnéz narazi na nékolik nedostatk(. Jedind nocni linka pokryva svou
trasou pouze ctvrtinu Uzemi mésta, coz vytvari omezeni pro turisty ubytované ve zbyvajicich

lokalitach, a jsou tak nuceni vyuzit individualni dopravu.
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s, 18 DOM HRY. BRANITELJA CASA DIF.CROATA
e !;'z ‘GIARDIN - CENTAR 3 GUARDINI - CENTRO 3
L suLs-conTar soucenTRO
- 19 0 0 04 TONE PERUSKD ‘SCUOLA TONE PERUSKO
S oy 20 Vokovmea wn fretemind
et 0 21 SISABHAULICA A SisAK
crscomca Grrca
" BUSOLER1-A BUSSOLER 1-A
o susoLer2A nussoLeR2-&
@ 22 = —
SKATARI 28 SCATTARI 244
Ba JadreEk Kablanjer-AObusn! kolodwor | Gladreschi-Castagner- Siazione bus. SM"{ 55':-\,"!""“
VRIJEDI OD 08.01.2024.
IN VIGORE DAL 08.01.2024. yossin cupREsaH
Na predvidens vrijema polaska/dolaska, mogu utjecati poremedai u prometu, vremenski uvjeti il druge izvanredne okolnost
L' orario previsto della partenza/ arrivo pud variare a seconda delle condizioni del traffico, delle condizioni meteo o altre circostanze non prevedibili.

Obrazek 5: Jizdni rad linky 6 7

Poslednim nedostatkem v méstské siti je zaostavajici prima preference. Mésto i dopravce se
predevsim zaméruji na marketing, jenze tim se provoz ani nezrychli, ani nezpresni. Jedinym
zpUsobem, kterym je vefejna doprava pfimo preferovand, jsou jiz zmifiované vyhrazené pruhy pro
autobusy a taxisluzbu, které témto vozidldm umoZiuji prdjezd v ulicich s jednosmérnym provozem
v protisméru. Absence jakéhokoliv zafizeni pro preferovani autobusové dopravy na kfizovatkach,

fizenych svételnou signalizaci, je ¢aste¢né kompenzovana systémem zastavek ,na znameni“.
3.2 Navrh zmén v méstské doprave

Prvni zménou, kterou je nutné provést, je Uprava linkového vedeni (viz Pfiloha 4).

Linku 1 navrhuji pretrasovat kompletné v celé trase z obratisté Stoja na autobusové nadrazi a dale
prodlouzit do zastavky Sijanska cesta. Autobusy by tak nové jezdily v trase Stoja — Vidikovac —

Centar — Autobusni kolodvor — Sijanska cesta.

Linka 2 by nové vedla polokruzné v trase Verudela — Veruda — Giardini-Centar — Monte Serpo, aby

se docililo zkvalitnéni dopravni obsluhy v oblasti Monte Serpo.

7 Linija 6 - JADRESKI [online]. 2023 [cit. 2024-02-08]. Dostupné z: https://www.pulapromet.hr/vozni-red/linija
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Linka 3 povede obousmérné po své stavajici trase ze zastavky Verudela do zastavky Koparska ulica,
odkud bude vedena pres autobusové nadrazi k zelezni¢ni stanici, kde bude zfizena nova zastavka
autobusl u vypravni budovy namisto stavajici zastavky, ktera se nachdazi na pobieZi. Tim se

cestujicim zajisti bezpecny a rychly prestup na vlak.

Na lince 4 by doslo k Upravé trasy, aby nebyla vedena polookruzné. MUj navrh je tedy vést linku
témér po stavajici trase k autobusovému nadrazi, odkud bude déle pokradovat po plvodni trase
linky 1 do obratisté Stoja. Na této lince bude zaveden pasmovy provoz, kdy vétsina spoju bude ve
sméru Veli Vrh ukoncena u Zeleznic¢ni stanice. Vedenim linky 4 spolecné s linkou 1 z obratisté Stoja
se vyresi problém s nedostatecnou prepravni kapacitou, nebot pravé v nejvytizenéjsim Useku se

zavede nasledny interval 10 min, namisto stavajicich 20 (viz PFiloha 5).

Obrazek 6: Nevhodné navrzena prepravni kapacita (ilustrace) 8

Linka 5 bude kompletné pretrasovana. Autobusy budou vychozi ze zastavky BaliZzerka 2, kterd se
nachazi v méstské ¢asti Stinjan, a povede pres méstské ¢asti Veli Vrh a Sijana do centra Puly, odkud

bude dale pokracovat po trase linky 8, kterd bude zrusena.

Zbyvaijici linka 6 povede ze zastavky Jadreski po své stdvajici trase do centra, odkud jiZz autobusy
nebudou pokracovat k méstskému bazénu, ktery se nachdazi v méstské ¢asti Veruda. Namisto toho
linka ddle povede okolo pulského antického amfitedtru k autobusovému nadrazi a dale pfes Veli
Vrh do zastavky BaliZzerka 2. Pravé kombinace linek 5 a 6 umozni zajistit ptlhodinovy takt v Useku

Stinjan—centrum.

8 Nevhodné navrzena prepravni kapacita [online]. [cit. 2024-02-20]. Dostupné z:

http://pulskasvakodnevnica.com/index.php/2016/12/30/vozni-red-autobusa-pulaprometa/

11



Dopravni obsluha mésta Pula a jeho priméstské oblasti

Tomas Zenozi¢ka, DMS4 Sk.r.: 2023/2024

Nocni doprava potiebuje upravit tak, aby nepokryvala pouze ¢tvrtinu mésta. Proto jsem se rozhodl
stavajici linku 71 kompletné pretrasovat a zavést dalsi 2 nocni linky (viz Pfiloha 6). Linka 71 povede
z obratisté Stoja do centra pFes Vidikovac do centra a déle pies ¢asti Gregovica a Sijana k Zelezni¢ni
stanici. Linka 72 zajisti spojeni €asti Veli Vrh, Sijana, Monte Serpo scentrem mésta a déle
s méstskym sidlisStém Stoja. Posledni linka 73 zajisti obsluhu v témér totozné trase jako denni

linka 5.

Tato Uprava linkového vedeni s sebou pfindsi i drobnd dopravni opatieni. Kromé jiz zmifilovaného
presunu zastdvky u Zelezni¢ni stanice, diky kterému cestujici ziskaji bezpecné napojeni MHD na
Yeleznici, bude tfeba uprava dopravniho znaceni v méstské ¢asti Stinjan, aby zde mohli Fidici

autobusUl Cerpat bezpecnostni prestavky.
3.3 Nedostatky v prfiméstské dopravé

V pfiméstské dopravé se k nedostatklim obsluhy mésta pridavaji dalsi nedostatky. Prvnim timto
nedostatkem je nepfehlednost ve variantach tras jednotlivych linek. Napfiklad lince 21 ndleZi

celkem 7 variant tras a pasmovy provoz se 3 kone¢nymi zastavkami.

Dalsi nedostatek se tykd polookruzni linky 25, ktera spojuje Pulu s méstem Medulin. Trasa linky ma
2 varianty, které se lisi smérem polokruhu. V pracovni dny maji obé varianty odjezdy z Puly ve stejny

¢as. Casovy rozdil pfijezdu do Medulinu je pouhych 10 min.

Nasledujici nedokonalost spociva v pomérné nizké nabidce spojd. Napf. linka 23, ktera spojuje Pulu
s obcemi Munti¢ a Valtura, ma nevyuzity potencial, nebot by mohla nahradit kyvadlovou dopravu

z letisté do Puly.
3.4 Navrh zmén v primeéstské dopravé

Linkové vedeni prfiméstskych linek neni potfeba pfilis upravovat (viz Pfiloha 7). Rozhodl jsem se, Ze
provedu redukci poCtu variant tras, nékteré linky zrusim a nahradim je jinou stavajici linkou, na
kterou pridam vlastni variantu trasy. Na vSech linkach jsem sjednotil vychozi bod v Pule, kterym je
autobusové nadrazi. Za nejpodstatnéjsi zménu v pfiméstské dopravé povazuji zavedeni taktovych

jizdnich fadd a navaznosti na linky MHD.
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3.4.1 Linka 21 (Pula—FaZzana—Barbariga)

Na lince 21 jsem se rozhodl zrusit veskeré modifikace trasy a ponechat pouze padsmovy provoz, ale
ve zjednoduseném provedeni. Zjednoduseni spociva ve snizeni poc¢tu moznych konecnych. Nové
tak autobusy budou jezdit v trase Pula—FaZana, nebo Pula—FaZana—Barbariga. VSechny spoje, které

pojedou v celé délce trasy, budou zajizdét do obce Betiga.
3.4.2 Linka 22 (Pula—Vodnjan)

Linku 22 ponecham v plvodni trase. Jedinou zménu, kterou navrhuji, je upravit trasu spoje
v7 hod5 min do Puly tak, aby stejné jako ostatni spoje obsluhoval obec Galizana. Tento spoj
spolecné se spojem v 7 hod 15 min z obce Galizana, ktery by diky tomuto opatfeni mohl byt zrusen,
slouZi k prepravé zakud do italské skoly v Pule. Toto opatfeni bude mit za nasledek usporeni jednoho

vozidla.
343 Linka 23 (Pula — Zracna Luka — Valtura)

Na lince 23 navrhuji zavést pasmovy provoz, pficemz se jedna z konecnych zastavek bude nachazet
pred terminalem letisté, ¢imZ dojde i ke zruseni stavajici zastavky Zra¢na Luka. Turistm se tak

nabidne dalsi spojeni mésta s letistém.
344 Linka 25 (Pula—Liznjan—Medulin)

Trasa této linky je sice na mapé zndzornéna jako linka okruzni, ale ja navrhuji tuto trasu rozdélit na
2 vétve se spolecnou konecnou zastavkou ve mésté Medulin. Severni vétev obslouZi autobusy

celodenné, zatimco jizni vétev, bude obsluhovana pouze ve Spic¢kach pracovnich dn(.
3.4.5  Skolni linka 26 (Pula~Vinkuran—Medulin)

Na sSkolni lince 26 v zdsadé nedojde k Zadné zméné v rdmci vedeni trasy, nybrz ke zruseni 2 spoja.
Konkrétné se jedna o zpatecni ranni spoj do Puly a prvni odpoledni spoj z Puly. Oba tyto spoje budou

nahrazeny spoji linky 25.
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3.4.6 Linky 27 a 28 (Pula—Vinkuran—Premantura)

Linka 27 bude zcela zrusena, nebot se jedna o polookruzni linku o 1 spoji. Jako nahrada bude

zavedena nova varianta trasy linky 28.

Na lince 28 dojde ke zruSeni stdvajicich variant trasy a bude zavedena jedna nova varianta, ktera

nahradilinku 27. Ddle zde bude zaveden v dopolednim sedle a veéernich hodindch padsmovy provoz.
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q Provozni parametry navrzenych linek

Vsechny linky jsou projektovany s cilem zefektivnit vyuzZiti vozidel. Tim, Ze se zavedou taktové jizdni
rady a rozsiti se nabidka spojl, se navysi i denni pocet vozokm. V pracovni dny se jedna o celkové
navyseni denniho dopravniho vykonu na méstskych a pfiméstskych linkach o témér
2 500 vozokm. Celkem tato optimalizace vyZaduje vypraveni 31 vozidel (viz Pfiloha 8), co? je
o 1 vozidlo méné neZ v sou¢asném stavu. Pro Usporu 1 jednoho vozidla je nutné zavést stfidaci Cetu

na lince 5.
Svazek linek1a4

— denni dopravni vykon (pracovni dny): 2 123,697 vozokm

— denni dopravni vykon (vikend a statni svatky): 1 455,143 vozokm
— potiebny pocet vozidel (pracovni dny): 8

— potiebny pocet fidi¢a (pracovni dny): 16

— potiebny pocet vozidel (vikend a statni svatky): 6

— potifebny pocet fidi¢d (vikend a statni svatky): 12

— typ vozu: SdN

— linkovy interval v pfepravni Spicce: 20 min

— nasledny interval v pfepravni Spi¢ce (Stoja—centrum): 10 min

— linkovy interval o vikendu: 30 min

— nasledny interval o vikendu a svatcich (Stoja—centrum): 15 min
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Svazek linek2 a3

— denni dopravni vykon (pracovni dny): 1 301,03 vozokm

— denni dopravni vykon (vikend a statni svatky): 679,857

— potiebny pocet vozidel (pracovni dny): 5

— potifebny pocet fidi¢d (pracovni dny): 10

— potiebny pocet vozidel (vikend a statni svatky): 3

— potiebny pocet fidicu (vikend a statni svatky): 6

— typ vozu: SdN

— linkovy interval (pracovni dny): 30 min

— nasledny interval v pracovnich dnech (Verudela—centrum): 15 min
— linkovy interval o vikendu: 60 min

— nasledny interval o vikendu a svatcich (Verudela—centrum): 30 min
Svazek linek 5 a 6

— denni dopravni vykon (linka 5): 368,616 vozokm
— denni dopravni vykon (linka 6): 524,816 vozokm
— potifebny pocet vozidel (linka 5): 1

— potiebny pocet vozidel (linka 6): 2

— potiebny pocet fidicu: 8

— typ vozu: MdN

— linkovy interval: 60 min

— nasledny interval (Stinjan—centrum): 30 min

Sluzby a stfidaci cety

1D Zacatek |Kde SpojulKonec |Kde Délka
11 05:01 GARAZA(wijez 10 14:00 BUS KOLODVC 09:08
/2] 14:09 BUS. KOLOD\ O 22:37 GARAZA(zata?e 08:18
21| 05:20 GARAZA(vijez 16 12:30 KOPARSKA(sti 08:19
12| 13:39 KOPARSKA(s 18 22:35 GARAZA(zata?e 08:56
31 0B:01 GARAZA(vijez 9 13:46 BUS KOLODVC 0745
32| 1346 BUS.KOLOD\ 9 22:05 GARAZA(zata?e 08:19
101 06:43 VELIVRH (sr| 7114, 13:.08 VELIVRH (smé 06
102 14:43 VELIVRH (s 612 20:08 VELIVRH (smé:

Obrazek 7: Navrh smén fidi¢l na svazku linek 5 a 6 (MiniGrafikon) °

9 Vlastni tvorba
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Linka 21

Linka 22

denni dopravni vykon (pracovni dny): 735,803 vozokm

denni dopravni vykon (vikendy a statni svatky): 479,128 vozokm
potiebny pocet vozidel (pracovni dny): 3

potiebny pocet fidi¢d (pracovni dny): 6

potiebny pocet vozidel (vikend a statni svatky): 2

potiebny pocet fidica (vikend a statni svatky): 4

typ vozu: SdN

linkovy interval v pfepravni $picce (Pula—FaZana): 30 min
linkovy interval v pfepravni Spicce (Pula—Barbariga): 60 min
linkovy interval o vikendu a svatcich (Pula—Fazana): 60 min

linkovy interval o vikendu a svatcich (Pula—Barbariga): 120 min

denni dopravni vykon (pracovni dny): 492,867 vozokm

denni dopravni vykon (vikend a statni svatky): 259,259 vozokm
potiebny pocet vozidel (pracovni dny): 2

potiebny pocet fidica (pracovni dny): 4

potiebny pocet vozidel (vikend a statni svatky): 1

potiebny pocet fidi¢d (vikend a statni svatky): 2

typ vozu: SdN

linkovy interval (pracovni dny): 60 min

linkovy interval (vikend a statni svatky): 120 min
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Linka 23

Linka 25

denni dopravni vykon (pracovni dny): 570,15 vozokm

denni dopravni vykon (vikend a statni svatky): 506,648 vozokm
potfebny pocet vozidel (pracovni dny): 2

potiebny pocet fidi¢d (pracovni dny): 4

potiebny pocet vozidel (vikend a statni svatky): 2

potiebny pocet fidica (vikend a statni svatky): 4

typ vozu: SdN

linkovy interval v pracovnich dnech (Pula—letisté): 60 min
pocet spojl v pracovni dnech (Pula—Valtura): 10

linkovy interval o vikendu a svatcich (Pula—letisté): 60 min

pocet spojl o vikendu a svatcich (Pula—Valtura): 8

denni dopravni vykon (pracovni dny): 815,823 vozokm

denni dopravni vykon (pracovni dny — prazdniny): 808,124 vozokm
denni dopravni vykon (vikend a statni svatky): 553,716 vozokm
potiebny pocet vozidel (pracovni dny): 4

potiebny pocet vozidel (pracovni dny — prazdniny): 4

potiebny pocet fidi¢d (pracovni dny): 6

potiebny pocet fidicd (pracovni dny — prazdniny): 7

potiebny pocet vozidel (vikend a statni svatky): 2

potifebny pocet fidi¢u (vikend a statni svatky): 4

typ vozu: SdN

linkovy interval (pracovni dny — $picka): 30 min

linkovy interval (pracovni dny — sedlo): 60 min

linkovy interval (vikend a statni svatky): 60 min

18



Dopravni obsluha mésta Pula a jeho priméstské oblasti

Tomas Zenozi¢ka, DMS4

sk.r.: 2023/2024

Skolni linka 26

Linka 28

denni dopravni vykon (pracovni dny): 103,155 vozokm
potfebny pocet vozidel (pracovni dny): 1

potfebny pocet fidicd (pracovni dny): 1

typ vozu: SdN

pocet spojll (rano): 1

pocet spojl (odpoledne): 5

denni dopravni vykon (pracovni dny): 645,618 vozokm

denni dopravni vykon (vikendy a statni svatky): 327,308 vozokm
potfebny pocet vozidel (pracovni dny): 3

potifebny pocet fidi¢l (pracovni dny): 5

potiebny pocet vozidel (vikendy a statni svatky): 1

potiebny pocet fidicd (vikend a statni svatky): 2

typ vozu: SdN

linkovy interval v ranni pfepravni Spicce: 60 min a 1 spoj

linkovy interval v pfepravnim sedle (Pula—Vinkuran): 60 min
linkovy interval v pfepravnim sedle (Pula—Premantura): 120 min

linkovy interval o vikendu a svatcich: 120 min

Nocni linky

dopravni vykon (linka 71): 179,756 vozokm
dopravni vykon (linka 72): 169,186 vozokm
dopravni vykon (linka 73): 152,462 vozokm
potiebny pocet vozidel (linka 71): 2
potiebny pocet vozidel (linka 72): 2
potiebny pocet vozidel (linka 73): 2
potiebny pocet fidicu: 6

typ vozu (linky 71 a 72): SdN

typ vozu (linka 73): MdN

linkovy interval: 60 min
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5 Ekonomické zhodnoceni

Jestlize by vroce 2025 zlstala dopravni obsluha v soucasném stavu bez Zadnych uprav, rocni
naklady by mély dosahnout, podle mych vypoctl, 28 863 441 EUR. Tato c¢astka vychazi
z predpokladu, Ze roéni dopravni vykon bude 1 625 044 vozokm, priimérna spotfeba autobusu
39 1/100 km, resp. 39 kg/100 km. Dalsimi predpoklady jsou konstantni naklady na pohonné hmoty

a udrzbu.

Pfi realizaci mého navrhu by doslo k navySeni ro¢niho dopravniho vykonu na 2 552 321 vozokm,
pficemz by klesly celkové ndklady na 1 vozokm o 2,2 %. Zde jsou zapocitany ndklady na fidice,
Udrzbu, pohonné hmoty, odpisy vozidel a rezijni naklady ve vysi 5 % spocitanych z ostatnich

nakladd.

Celkové ro¢ni naklady vsak dosdahnou vyse 44 339 192 EUR, cozZ je narlst o témér 54 %, ale dojde

k lepsimu pokryti mésta siti MHD a zvyseni frekvence spojl v mnoha lokalitach.
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Zaver

Cilem této prace bylo navrhnout optimalizovanéjsi reSeni dopravni obsluhy, které zahrnuje
zavedeni taktovych jizdnich Fadu a zefektivnéni vyuZiti autobusu. Tohoto cile jsem dosahl, nebot se
mi podafilo sniZit pocet vypravovanych vozidel v pracovni dny, pfestoZe jsem v nékterych ¢astech
mésta zkratil interval na polovinu oproti stdvajicimu stavu. Ddle se mi podafilo sniZit celkové
naklady na 1 vozokm o 2,2 % se zachovanim vyse hodinové mzdy fidi¢a a naklad( na udrZzbu vozidel

prepocitanych na 1 km.

Podékovani patfi pfedevsim vedoucimu prace Ing. Karlu Zikovi za rozsahlé konzultace o tématu.
Dale bych chtél podékovat své rodiné za to, ze jsem mél moznost poznat tento systém méstské
dopravy a ziskat tak vlastni poznatky z provozu tohoto systému. Dékuji také Ing. Radku Bajerovi za

poskytnuti softwaru pro tvorbu grafikonda.
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Pracovni den
Linka typ ‘rano Dopoledne ‘ odpoledne ' vecer .y DV (Pr)
vozu p i Q p I Q p [ Q p i Q
1 SdN 8 20 180 8 20 180 8 20-30 120-180 6 30-60 60-120 824,983 824,983
4 SdN 20(7s) 180 20(4s) 180 20-30(21s) 120-180 30-60 (4 s) 60-120 1298,714 1298,714
2 SdN 5 30 120 5 30 120 c 30 120 c 30-60 60-120 704,993 704,993
3 SdN 30 120 30 120 30 120 30-60 60-120 596,037 596,037
5 MdN 1 60 40 1 60 40 1 60 40 1 60 40 368,616 368,616
6 MdN 2 60 40 2 60 40 2 60 40 2 60 40 524,816 524,816
21 SdN 3 30 (60) 120 3 60 (120) 60 3 30 (60) 120 2 60 60 735,803 735,803
22 SdN 2 60 60 2 60 60 2 60 60 2 60 60 492,867 492,867
23 SdN 2 30 (60) 120 2 60(2s) 60 2 60 (4 s) 60 2 60 (1s) 60 570,15 570,15
25 SdN 4 30 120 4 60 60 4 30 120 2 60 60 815,823 808,124
26 SdN 1 ls 60 0 0 0 1 5s 60 0 0 0 103,155 0
28 SdN 3 60 (1 s-B) 60 3 60 (120) 60 3 60 60 2 60 (1s) 60 645,618 645,618
71 SdN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 60 60 176,756 176,756
72 SdN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 60 60 169,186 169,186
73 MdN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 60 40 152,462 152,462
Sobota, nedéle, statni svatky
Linka typ rano Dopoledne odpoledne vecer DV
vozu i Q I Q i Q p i Q
1 SdN 6 30 120 6 30 120 6 30 120 6 30 120 619,412
4 SdN 30 (60) 120 30 (60) 120 30 (60) 120 30 (60) 120 835,731
2 SdN 3 60 60 3 60 60 3 60 60 3 60 60 366,947
3 SdN 60 60 60 60 60 60 60 60 312,91
5 MdN 1 60 60 1 60 60 1 60 60 1 60 60 524,816
6 MdN 2 60 60 2 60 60 2 60 60 2 60 60 368,616
21 SdN 2 60 (120) 60 2 60 (120) 60 2 60 (120) 60 2 60 (120) 60 479,128
22 SdN 1 120 30 1 120 30 1 120 30 1 120 30 259,259
23 SdN 2 60 (1s) 60 2 60(2s) 60 2 60 (4 s) 60 2 60 (1s) 60 506,648
25 SdN 2 60 60 2 60 60 2 60 60 2 60 60 553,716
28 SdN 1 120 30 1 120 30 1 120 30 1 120 30 327,308
71 SdN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 60 60 176,756
72 SdN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 60 60 169,186
73 MdN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 60 40 152,462
Vysvétlivky:
SdN standardni nizkopodlazni autobus s obsaditelnosti do 60 osob Q prepravni kapacita [osob/hod] 1s 1 spoj
MdN nizkopodlazni midibus s obsaditelnosti do 40 osob 30 interval 30 min po celé obdobi
DV denni dopravni vykon [vozokm] 30-60 interval 30 min s postupnym pfechodem do 60 min
DV (Pr) denni dopravni vykon o prazdninach [vozokm] 20 (7s) pasmovy provoz (v ¢asti trasy 7 vybranych spoji)
p pocet vozidel 60 (1 s-B) interval 60 min + 1 spoj v modifikované trase
i interval [min]; pocet spojl 30 (60) pasmovy provoz (v ¢asti trasy dvojndsobny interval)

17 Vlastni tvorba
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