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Ovéreni frekvenéni zavislosti digitalnich
multimetra (DMM)
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1) Cil méreni

e ovérte vliv kmitoctu pfipojeného harmonického sinusového pribéhu na vysledek méreni
ovérovanym digitdlnim multimetrem
e  stanovte kmitoctové pasmo ovéfovaného multimetru (pokles mérené hodnoty o 3 dB)

2) Teoreticky uvod

e  digitalni multimetr (DMM) zobrazuje na LCD efektivni hodnotu mérené stridavé veliciny (AC)
e  je nutno znat, jakym zplsobem méri DMM stfidavou velicinu
e podle zpiisobu méreni AC velicin rozdélujeme DMM na

RMS DMM (méfi stfedni hodnotu)
True RMS DMM (méfi efektivni hodnotu)

. dale uvazujeme v jakém kmitoctovém pasmu DMM méfi v pasmu
zakladni 50 Hz

technické 50 - 400 Hz
laboratorni do 100 kHz a vice



10.11.2016 Blahovec Tomas, DPE4

u
=" u-u — .

vstupni déli¢ —5| DCmefené [

veliéiny
| Prepinac _—
= hi A | D prevodnik LCD
I-u A Zesilovac —> P — =1
R
= R-U AC/DC ||
RMS - True RMS

S — uP

Obrazek 1 Blokové schéma digitalniho multimetru

3)

4)

Pouzité pristroje

e generator sinusového pribéhu Siglent SDG 1020, v.¢.: SDG 11258974

e etalonovy digitalni multimetr Escort 2123, v.¢.: 89756

e vybrané druhy digitalnich multimetr(, u kterych ovérujeme kmito¢tové pasmo, ve kterém
méri AC veliciny dle nejistoty udavané vyrobce

e Amprobe AM - 510, v.¢.: 21 56 89

e Mastech M890G, v.¢.: MA256897

Postup méreni

e dle zadani pripojte generator sinusového pribéhu k normalovému digitalnimu multimetru
nastavte vystupni Uroven generatoru tak, aby na normalovém digitalnim multimetru bylo
zobrazeno napéti 1V, pfi kmitoctu 50 Hz

e dle zadani pfipojte ovérované digitalni multimetry ke generatoru sinusového pribéhu

e porovnejte namérené hodnoty napéti ovérovanymi digitalnimi multimetry, pfi rdznych
kmitoctech

e stanovte kmitoctové pasmo (-3dB), ve kterém méri multimetry s odpovidajici presnosti
(U =1V, -3 dB odpovidaji U =0,71V)

e méreni provedte pri kmitoctech (dle rozsahu generatoru)

50, 500 Hz
1, 2,5, 10, 15, 20, 100, 300, 500 kHz
1,2,10 MHz

e vypocitejte absolutni a relativni chybu (odchylku, nejistotu) méreni (spravna hodnota je
zobrazena, na normalovém multimetru
e  vypocitejte pokles napéti na ovéfovaném multimetru (dB)
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Tabulka 1 Ovérovany digitalni multimetr AM-510

Ovéiovany digitalni multimetr - typ AM-510-EUR

Kmitocet Nameétené napéti Normalové napéti

generatoru (Hz) |ovéfovanym voltmetrem (V)|nastavené 1V Absolutni chyba |Relativni chyba Pokles napéti (dB)
50 Hz 0,996 1 -0,004 |-0,40% -0,034813232

500 Hz 0,992 0,9999 -0,0079|-0,79% -0,068897925
1kHz 0,982 1,0001 -0,0181 |-1,81% -0,15863879

2 kHz 0,949 1,0001 -0,0511 |-511% -0,455544297

3 KHz 0,898 1,0002 -0,1022 |-1022% -0,936210271

4 KHz 084 1,0003 -0,1603-16,03% -1517019655

5 KHz 0,778 1,0005 -0,2225|-2224% -2,18474992

6 KHz 0,719 1,0006 -0,2816|-2814% -2,870632163

Pokles napéti [dB] AM-510
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Obrazek 2 Multimetr AM-510. Zavislost kmitoctu na poklesu napéti.
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Tabulka 2 Ovérovany digitalni multimetr M890G

Ovétovany digitdIni multimetr - typ M890G

Kmitocet Nametené napéti Normalové napéti

generatoru (Hz) |ovéfovanym voltmetrem (V)|nastavené 1V Absolutni chyba |Relativni chyba Pokles napéti (dB)
50 Hz 0,998 0,9999 -0,0019-0,19% -0,016520542
500 Hz 1,001 0,9995 0,00150,15% 0,013025581
1kHz 1,005 0,9996 0,0054 (054% 0,046796286
3KHz 1,067 1 0,067 [6,70% 0,563288388
5 KHz 1,163 1,0002 0,1628 |16,28% 1,30085729
6 KHz 1212 1,0003 0,2117 |21,16% 1,667447021
13 KHz 1,334 1,0009 0,3331 [33.28% 2,495302807
20 KHz 1,107 1,0017 0,1053|1051% 0,868198942
25 KHz 087 1,0021 -0,1321 |-1318% -1,22783619
35 KHz 0,622 1,0031 -0,3811 |-37.99% -4,151076914

Pokles napéti [dB] M890G
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Obrazek 3 Multimetr M890G. Zavislost kmito¢tu na poklesu napéti.
5) Zavér

e Qveéfili jsme, Ze pokles napéti o 3 dB u digitdlniho multimetru Amprobe AM-510 odpovida
kmitoctovému pdsmu 6 KHz. Multimetr Ize pouzivat na méreni AC veli¢in do 6kHz.

e U druhého multimetru Mastech M890G jsme zjistili, Ze obvod AC méreni neni navrien
optimalné (uplatriuje se nespravné navrzena zpétna vazby), multimetr zasadné nedoporucuji
pouzivat.



