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Analyza napajecich zdroju digitalnimi osciloskopy Tektronix
v laboratornich mérenich SPSD Masna 18, Praha 1

Ing. L. Harwot, CSc.
1 Uvodni informace

Mezi nejrozsifenéjsi pristroje pouzivané v prumyslovych a laboratornich aplikacich
Ize zaradit napajeci zdroje, které jsou uréeny k dodavani optimalniho vykonu pfipojenému
elektrickému zafizeni. Napajeci zdroje pouzivané v dnesnich aplikacich Ize rozdélit na
laboratorni a primyslové. Vystupni veli€¢iny zdroju jsou zpravidla stejnosmérné nebo
stfidavé popf. impulzni. Mezi specialni napajeci zdroje jsou zahrnuty ménice
(DC / DC a DC / AC) prevadegjici vstupni napajeci napéti, vétsinou z baterie na pozadované
vystupni veli€iny stejnosmérné nebo stfidavé. Samostatnou oblast tvofi napajeci zdroje
spinané (SMPS — Switch Mode Power Supply), které jsou navrzeny jak pro standardni,
tak pro dynamické zatéze (napf. nahlé zmény parametri zatéze, zatézové Spicky apod.).

Vyvojovi pracovnici laboratornich zdroju pozaduji v mnoha pfipadech
ovéfit technické parametry jejich zafizeni jak pfi zatéZich neménnych, tak v extrémnich
vykonovych pomérech na vystupu. Ovérovani technickych parametrd digitalnim multimetrem
(méfenim napéti a proudu, popf. i vykonu napf. kleStovym multimetrem) v mnoha pfipadech
jiz nepostacuje. Technici €asto pozaduji zobrazeni pribéhu v ¢asové (osciloskop) nebo
frekvenéni (spektralni analyzator) oblasti. Specialné pfi méfeni na spinanych zdrojich a
ménicich, kde jsou pribé&hy zna¢né nelinearni a kde i méfeni TrueRMS multimetrem je
z hlediska vy$Siho Cinitele vykyvu velmi problematické je pouziti digitalnich osciloskopt
nevyhnutelné. Z prubéhu jak v ¢asove, tak v kmitoctové oblasti Ize jednoznaéné urdit
charakter zobrazenych veli€in.

V idealnim pfipadé by mély pracovat napajeci
zdroje, dle navrhu zcela bezproblémové. V realném
pouziti se vSak setkavame vétsinou s rozptylem pasivnich
a aktivnich soucastek, dynamickym zatizenim,
zkreslenim napajeci sité, zmé&nami okoli napf. otepleni
apod.

K méreni libovolnych pribéhli napajecich zdroju je
mozné pouzit napf. digitalni osciloskopyTektonix fady
DPO 3000 ( Sifka pasma max. 500MHz, 2/4 analogové
kanaly, hloubka paméti 5M vzork), DPO4000B (Sirka
pasma max. 1GHz, 2/4 analogové kanaly, hloubka paméti
az 20Mvzorkul) a nejnovéjsi typy fady MDO 4000 (Sifka pasma max. 1GHz, 2/4 analogové
kanaly, hloubka paméti 20M vzorku, jeden vstup pro spektralni analyzu). VySe uvedené
osciloskopy je nutné doplnit modulem DPO 4PWR (DPO 3PWR), ktery umoznuje provadét
vykonovou analyzu.

PrFi provadéni vykonové analyzy by mély byt méfené prabéhy
zobrazeny digitalnim osciloskopem realné tak, aby byla provedena analyza
v pozadované piesnosti - nejistoté. Mezi zakladni pozadavky kladené na
digitalni osciloskop pouzivany k vykonové analyze Ize zahrnout volbu odbéru
vzorkl (Acquistion Modes), eliminaci posuvu (Skew) pfi méfeni napétovymi
a proudovymi sondami, odstranéni stejnosmérné slozky u diferencialnich
sond (Probe Offset), moznost odmagnetovani proudovych sond (Current
Probe Degauss), volba nastaveni omezeni kmitotového pasma (Bandwitdh
Limiting Filters) apod.




Vy$e uvedené osciloskopy Tektronix, které jsou soucasti vybaveni elektrolaboratofe
SPSD Masna umozniuiji volbu odbé&ru vzorkd méfeného pribé&hu v nékolika rezimech.
Zakladni rezim (Sample Mode) je pouzivan pfi
zobrazeni neperiodickych prubéhu napi. méreni zvinéni stejnosmérné slozky,
analyza Sumovych vlastnosti apod. Pfi méfeni neperiodickych signall je nutno uvazovat
samoziejmé vzorkovani v realném Case (Real Time Sampling), které je odliSné, od €asto
uvadéného vzorkovani v ¢ase ekvivalentnim. Uvedené digitalni osciloskopy Tektronix
vzorkuji v redlném Case rychlosti az 5GS/s, popfipadé 2,5GS/s coz je zcela dostadujici pro
vérné zobrazeni méreného pribéhu. Rezim primeérovani (Average Mode) zobrazuje signal
na displeji z uzivatelem vybranych poétu prubéhu (2, 4, 6,...). Pouziva se pfi zobrazeni
periodickych signall. Nastavenim rezimu prumérovani Ize snizit slozku Sumu v zobrazenych
signalech, pouziva se také napf. pfi méfeni harmonické a vykonové analyzy (méfeni
¢inného, jalového a zdanlivé vykonu), apod. Osciloskopy Tektronix nabizeji také volbu
rezimu Hi-Res (rychlé matematické zpracovani po sobé jdoucich vzorku v jednom prubéhu a
nasledné Real Time zobrazeni prubéhu). Vysledek snizuje kmitoctové pasmo a Sum a
zvysuje vertikalni rozliSeni pro signaly s nizkymi kmito&ty. Rezim Hi-Res je vhodné nastavit
napf.pfi méfeni prabéhu béhem zapinani a vypinani zdroje, zjistovani realnych ztrat u
spinanych zdrojl, které jsou ur€eny matematickymi vypocty pfi okamzitém vykonu apod.

2 Cil méreni
Cil méfeni a dalsi body ulohy jsou uvedeny v laboratornich ulohach...



