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ANOTACE

Tato samostatna prace je zamétena na rozdily systémua metra v Praze, Londyné a v Moskvé.
Prace pojednava o tom, jak jednotlivé systémy vznikaly a jak by mohla Praha postupovat
s dalSim vyvojem sit¢ metra, obménou vozového parku a celkovym odbavovanim cestujicich,
ktefi tento systém vyuzivaji. V zavéru prace je shrnuto v§e vyse uvedené a jsou uvedeny body,

vvvvvv
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Annotation

This independent work is focused on the differences of the metro systems in Prague, London
and Moscow. The work discusses how the individual systems were created and how Prague
could proceed with the further development of the metro network, the change of the rolling
stock and the overall services provided for passengers using this system. At the end of the thesis,
everything mentioned above is summarized and the points that, in our opinion, are the most
important and could be put into practice are listed.
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Zlepseni prazského metra
Dvorsky Mat¢j a Kovatr Michal, DMS3 k. rok 2022/2023

1 UvoD

Praci jsme se rozhodli napsat z toho dtivodu, ze metro v Praze je jednou z ikon systémi méstské
hromadné dopravy u nés a pokud mozno, bylo by dobr¢ se zaobirat budoucnosti, zefektivnénim
a celkovym zlep$enim tohoto systému.

Uz na pocatku budovani systému metra se védélo, ze pravé metro bude tvofit patet systému
dopravy v Praze. S rostoucimi po¢ty dojizdéjicich a obyvatel je metro nyni vyuzivano vice nez
kdy ptedtim a je tedy dulezité, aby se pfizptisobovalo i1 vyss§i poptavce.

Touto praci bychom radi dali podnéty k modernizovani, zlepSovani a zvySeni Kkvality
bezpecnosti poskytovanych sluzeb.
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2 ZAKLADNI INFORMACE

Prvni ¢ast prace je zaméfena specificky na poskytnuti obecnych informaci ohledné historie
a technického specifika vSech systémul metra, které jsou pro nés diilezitymi znalostmi. Kazdy
systém byl budovan jinak, at’ uz to je metro londynské, které bylo postaveno jako prvni na svéte,
&i metro prazské, které se stavélo jako projekt pratelstvi mezi CSSR a SSSR. Celkové se tyto
systémy metra lisi, naptiklad poctem cestujicich ¢i rozlohou, ale najdou se i né¢jaké podobnosti.

2.1 Prazské metro

Prazské metro je nejdulezitéjsi soucasti prazské hromadné dopravy. Provozovatelem je
Dopravni podnik hl. m. Prahy. Prvni Gisek prazského metra byl otevien 9. kvétna 1974. Jedna
se o tézké metro sovétského typu se spodnim odbérem 750 V z tfeti ptivodni kolejnice
a standardnim rozchodem kolejnic 1435 mm. Metro v Praze denné piepravi ptiblizn¢ 1,6
milionu cestujicich. V provozu je piiblizn¢ od 4:30 do 0:30. Na tiech linkach cestujicim slouzi
celkem 61 stanic a 146 souprav metra typu 93x 81-71M (linky A a B) a M1 53x (linka C) které
jsou deponovany ve tfech depech — Hostivar (linka A), Zli¢in (Linka B) a Kacerov (linka C) .

M7
v

Obrazek 1: Logo prazského metra

2.1.1 Historie

Prvni navrh na podzemni drahu pod Prahou vznes| v roce 1898 obchodnik Ladislav Rott. M¢lo
se jednat 0 dvé¢ trasy vedené ve sméru Karlin — Praha — Podoli a Mala Strana — Vinohrady. Jeho
navrh vSak u Prazské radnice neuspél.

V roce 1931 vypsaly Elektrické podniky hlavniho mésta Prahy soutéZ na vystavbu podzemnich
drah. V roce 1937 doslo k zahajeni vystavby na trase A, ta vSak musela byt roku 1941
pozastavena a nasledné¢ ukoncena. Po skonCeni 2. svétové valky byl projekt zrusen
s odtivodnénim, ze na projekt neni zemeé dostatecné hospodarsky silna. Plan na rozvoj Prahy do
roku 1960 pak jiz s podzemni drahou nepodital.

V 60. letech se zacala zna¢né zhorSovat doprava v Praze. Tramvajové traté v centru byly na
hranicich kapacity a doprava k pravé budovanému Jiznimu méstu byla velice nedostacujici.
Vznikl proto navrh na vybudovani podpovrchové tramvaje z Hlavniho nadrazi ptes Nuselsky
most na Pankrac. Vystavba zapocala v roce 1966, ale zanedlouho bylo zjisténo, ze efektivnéjsi
by byl systém metra oddé€leny od tramvaji.
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V roce 1971 bylo rozhodnuto o pouziti souprav zastaralé sovétské koncepce. Kvili tomuto
rozhodnuti bylo nutné upravit Nuselsky most vlozenim specialniho posilujiciho rostu, protoze
most nebyl na zatizeni tézkymi sovétskymi soupravami navrzen. K této Upravé by vsak
pravdépodobné doslo 1 v ptipad¢ pouziti leh¢ich souprav typu R1, protoze most byl konstruovan
na provoz lehkych kloubovych tramvaji.

Slavnostni otevieni prvniho useku linky C v trase Kacerov — Sokolovska (dnesni Florenc) se
uskutecnilo 9. kvétna 1974. 12. srpna 1978 byl otevien prvni tsek linky A v trase Namésti Miru
— Leninova (dnesni Dejvicka). Prvni usek trasy B byl zprovoznén 2. listopadu 1979 mezi
stanicemi Smichovské nadrazi — Sokolovska. Zatim poslednim prodlouzenim prazského metra
byl tsek V.A mezi stanicemi Dejvickd a Nemocnice Motol, ktery byl otevien 6. dubna 2015.

2.2  Londynské metro

Londynské metro, nejstar$i metro na svété, tvori zaklad celého systému méstské hromadné
dopravy po celém Londyné¢ a okoli. 10. ledna 1863 vyjely parni vlaky na ptivodné Metropolitan
Railway mezi stanicemi Farringdon a King’s Cross. Metro disponuje rozchodem 1435 mm,
dvéma piivodnimi kolejnicemi s 630 V a bylo konstruovano jako podzemni Zeleznice, pozdé&ji
prestavéno na metro normalniho typu. Systém metra obslouzi kazdy den cca 4-5 miliond
cestujicich, ma 272 stanic a 11 linek na celkem 402 km trati. Metro disponuje 8 typy souprav,
které se nachazeji ve 14 depech ¢i na odstavnych kolejich na trase.

UNDERGROUND

Obrazek 2: Logo londynského metra

2.2.1 Historie

O systému podzemni Zeleznice se zacalo uvazovat uZ kolem 30. let 19. stoleti, kdy cely svét
zazival rozmach zelezni¢ni dopravy a dopravni spole¢nosti v Londyné zacaly stavét sva vlastni
nadrazi, klidn¢ i kilometry od centra mésta. V 50. letech spustilo konsorcium dvou spole¢nosti,
the Great Western Railway a the Great Northern Railway, planovani a budovani
Sirokorozchodné podzemni Zeleznice, ktera by propojila vSechny kouty hlavniho mésta. V roce
1886 bylo rozhodnuto o vybudovani hluboce zaloZzeného typu metra (metro tzv. razené; mensi
rozmé&ry tunelu), v roce 1900 nasledovala elektrifikace v§ech linek metra, jak existujicich, tak
budoucich.

V roce 1908 se z Sirokopodzemni Zeleznice stava systém podzemni drahy, pozdé€ji metra
a nasleduji zmény v celkové struktute celého dopravniho systému — dvé spolecnosti zacaly
sjednocovat doposud existujici trasy metra, které byly vlastnimi spole¢nostmi.
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Béhem prvni svétové valky se prerusilo n€kolik projektt, stanice byly vyuzivany jako kryty pro
civilisty, ale i tak metro nadale fungovalo. Po prvni svétové valce nastala vysoka troven
nezameéstnanosti, jejiz snizovani pomahalo fesit 1 metro v Londyné¢, a to diky objednavkam na
nové vozy €1 vystavbami novych tras.

Rok 1933 piinesl dal$i zmény, a to hlavné grafické a dalsi reorganizaci struktury podzemni
drahy; Harry Beck vytvofil mapu celého systému a také probéhlo dalsi sjednoceni vsech linek
(krom Waterloo and City Railway vlastnénou dopravcem National Rail) pod London Passenger
Transport Board, jez se zaméfila na vétsi propojeni a integraci celého systému, obménu
vozového parku, a hlavné zlepSeni zazitku cestujicich. Stejn¢ jako tu prvni, i druhou svétovou
valku prezilo metro vcelku a pouze s omezenym provozem S tim, Ze Se z jednoho depa stala
vyrobna letadel, nékteré stanice byly pouzivany pro vladni ucely a veskeré projekty byly
zpomaleny ¢i pozastaveny.

Po konci 2. svétové valky byl cely systém znarodnén a pieveden pod British Transport
Commission, které se bohuzel vénovalo vice Zeleznici a ha metro nebyl moc bran zietel. Jako
nasledek vétsiho zanedbavani bylo metro pfevedeno pod mésto Londyn, tzv. Greater London
Council (vedeni vSech méstskych ¢asti, tzv. Boroughs). Nové vedeni se zaslouzilo o koupi
novych vozu pro linky jako District, rozsifeni o Jubilee a Victoria lines a do vozl byla ptidana
funkce automatického zastaveni vlaku v pfipadé, ze strojvedouci nereaguje.

S koncem 20. stoleti ptislo n€kolik zdafilych projektl, jako naptiklad nové soupravy na
vSechny linky, dale rozsifeni o jednu linku, zména barevného schématu a nové pozarni smérnice
a Vv neposledni fad¢ vyména eskalatord. V planu byly jesté dalsi projekty, jako napi. Capitalcard
a Travecard, které mély zpiistupnit dopravu lidem v t&€zsi socialni situaci. Tyto vsak bohuzel
neuspély.

Od roku 2000 je metro pod spravou Transport for London (TfL), ktera pro zajisténi lepSich
vysledku z¢asti privatizovala London Underground Limited (spole¢nost vlastnici metro). TfL
také zajistila nové vozy, karty Oyster, turnikety ptijimajici karty, nové zabezpecovaci zatizeni
a mnoho dalSich zmeén. Celkové se diky TfL tento systém vice unifikoval, bylo vyuzito jiZ
nepotiebnych prostor pro vybudovani cyklostezek a zlepseni dopravni obsluznosti jak v centru,
tak 1 na okrajich Londyna.
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2.3 Moskevské metro

Moskevské metro (rusky MockoBckuii metponiosiuteH [Maskovskij metropoliten] je sit’ celkem
14 linek metra (o délce piiblizné 420 km) v hlavnim mésté Ruské federace. Metro v Moskvé
tvoii zakladni patef celé dopravy ve mésté, je v provozu pifiblizn¢ od 5:00 do 1:00. Ve
vytiZzenosti jde o druhé nejvytizen€jsi, hned po tokijském metru. Jde o t€¢Zké metro sovétského
typu se spodnim odbérem z ptivodni kolejnice. Na rozdil od prazského metra je moskevské
metro provozovano na napéti az do 950 V. Rozchod kolejnic je standardni rusky 1520 mm.
Provozovano je celkem 5 typti souprav od ruského vyrobce Metrovagonmas v délce pét az osm
vozi. Soupravy jsou deponovany ve 20 depech oznagenych jako TC-1 az TC-20.

Obrazek 3: Logo moskevského metra

2.3.1 Historie

Prvni plany na vystavbu podzemni drahy vznikly jiz na pocatku 20. stoleti. Mélo se jednat
0 mélce zaloZené traté, misty vedené po povrchu. Kvili prvni svétové vélce a nasledné
obCanské valce vSak k realizaci nedosSlo. K zacatku stavby doSlo az vroce 1932. Plany
pochézely od Lazara Kaganovice, po kterém byla sit’ aZ do roku 1955 pojmenovana.

Prvnim otevienym usekem se stal tsek linky 1 mezi stanicemi Sokolniki a Park Kultury, métil
11 kilometri, nachazelo se na ném 13 stanic a byl otevien v kvétnu 1935. V bieznu roku 1938
byla zprovoznéna linka 3 a v zafi téhoz roku byl zahajen provoz také na lince 2. Po valce bylo
metro kvili obavam z jaderné valky stavéno velice hluboko. Z diivodu uspory financi také
doSlo ke zmén¢ zdobeni stanic z velkolepych stanic plnych uméleckych dél na jednoduché

stanice s keramickymi obklady. V roce 1954 doslo k otevieni nejznaméjsi linky moskevského
metra — okruzni linky ¢islo 5.

Po roce 1960 se sit’ metra stale rozsirovala — ptibyly linky 7, 8 a 9, dochazi k nasazovani az
81-71. Metro ziskava velice vyznamnou roli a vytlacuje tramvajovou dopravu. V okrajovych
¢astech mésta dochazi k prosazeni jednotného konceptu stanic, tj. jednoduché hloubené stanice
s ostrovnim nastupiS§tém a dvéma fadami sloupt. Toto velmi jednoduché ztvarnéni stanic
pfispé€lo ke sniZeni ndkladl na vystavbu.
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V roce 1985 je také v ramci Ceskoslovensko-Sovétského piatelstvi oteviena stanice Prazskaja
na lince 9 (tuto stanici naprojektovali ¢eskoslovensti inZenyii) a na oplatku byla v Praze
oteviena stanice Moskevskd (dnesni Andél). Stejné jako v Praze dochazi vroce 1990
k pfejmenovani n¢kterych stanic se siln¢ ideologickymi nazvy.

Po rozpadu SSSR dochézi k piehodnoceni piisunu financi na rozvoj metra. Prace na pravé
budované lince 10 se proto zpomaluji, dochazi ke zpozdéni, a nakonec se jeji vystavba zastavuje
a nekteré useky jsou zakonzervovany. Také vozovy park velice zastarava a nejstarsi soupravy
jsou tak vyfazovany az v roce 1995. V roce 2003 se otevira linka ¢islo 12, ktera byla stavéna
formou tzv. lehkého metra, tedy pro krat$i a leh¢i soupravy a vétSina trasy je vedena nad
povrchem.
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3 POROVNANI SYSTEMU

Nasledujici ¢ast prace porovnava jiz diive zminéné systémy V nékolika kategoriich, mezi které
patii: velikost mésta, rozloha systému a zony, pocet obslouzenych cestujicich, pocet linek
a jejich druh, zptisoby odbaveni cestujicich, druhy a specifika souprav a jako posledni
zabezpecovaci zatizeni neboli obsluha souprav. Individualni ¢asti popisuji jednotlivé systémy,
vytycuji jejich pozitiva i negativa, dale zajimavosti a celkové odborngjsi informace, se kterymi
budeme pracovat pozdéji.

3.1 Praha

Jak jiz nazev sité napovida, prazské metro se nachazi v Praze, hlavnim mésté Ceské republiky.
Kroku 2022 ma Praha piiblizné 1275000 obyvatel. Metro za rok prepravi piiblizné
461 milionu cestujicich.

Prazské metro ma celkem 61 stanic na téech linkach dlouhych pfiblizné 65 kilometrti. VSechny
tii linky jsou z velké ¢asti vedeny pod povrchem, v centru se nachazi predevs§im raZené stanice,
na okrajich mésta pak stanice hloubené, vétSina stanic (aZz na vyjimky) ma jeden nebo dva
vestibuly, cestujici se do nich mohou dostat pomoci eskalatori nebo pevnych schodist
Vv piipadé¢ mélce zaloZenych stanic. Z 61 Stanic je 46 bezbariérové piistupnych vytahy nebo
plosinami. Celkov¢ je v metru pfiblizné 170 vytahi a plosin. VSechny stanice lezi v jednom
tarifnim pasmu — P. Cestujici mohou pro cestu pouzit bud’ Casové jizdenky v papirové podobé,
SMS jizdenky, jizdenky pies aplikaci PID Litatka nebo dlouhodobé €asové kupdny nabité
v aplikaci PID Litacka nebo na karté Litacka. Jizdenky jsou ndhodné& kontrolovany revizory
DP.

Ve vSech prostorech metra (vyjma stanice Jifitho z Podébrad) je dostupny mobilni signal 5G.
Pro usnadnéni orientace cestujicich je v provozu hlaSeni stanic a dalSich dilezitych informaci,
jako je napiiklad pasmovy provoz, ukonceni provozu metra nebo vlak, ktery neni uréen pro
pfepravu cestujicich. Nazvy stanic jsou na kazdé trase hlaseny jinym hlasem, a kromé
informace o stanici jsou hlaseny také informace o tom, zda je stanice pfestupni ¢i kone¢na nebo
ma bo¢ni nastupisteé s vystupem na pravé stran¢ a dale také moznost prestupu na vlaky linek S.

V provozu jsou dva typy souprav: 81-71M — pivodné ruské soupravy 81-71 zrekonstruované
okolo roku 2005 plzeiiskou firmou Skoda Transportation, v provozu je celkem 93 souprav na
trasach A a B. Na lince C zajistuje provoz 43 souprav typu Siemens M1, tyto soupravy byly
vyrabény od roku 1998 piiblizné do roku 2010 konsorciem spolenosti CKD, Siemens, AEG,
SGP a ADtranz.



Zlepseni prazského metra
Dvorsky Matgj a Kovat Michal, DMS3 sk. rok 2022/2023

Vsechny linky a soupravy jsou vybaveny zabezpecovacim zatizenim. Ten zajistuje bezpecnost
a plynulost vlakové dopravy a v prazském metru dovoluje nejkratsi interval mezi vlaky 90
sekund. Na trase A je pouzivan cesko-polsky zabezpecova¢ LZA, ktery je od roku 2014
instalovan také na trasu B, kde nahrazuje piivodni sovétsky liniovy zabezpecova¢ ARS.

Na lince C je pouzit francouzsky zabezpecova¢ MATRA PA135. Systémy LZA 1 MATRA
dovoluji rezim automatického vedeni vlaku (strojvedouci pouze ovlada zavirani dveti a pii
rozjezdu drzi tzv. rozjezdové tlacitko).

Ty, /6
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Obrazek 4: Soupravy prazského metra, vlevo 2x M1, vpravo 81-71M
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3.2 Londyn

Londynské metro operuje hlavné na tzemi Londyna, hlavniho mésta Velké Britanie, ale také
v ¢astech regiont Buckinghamshire, Essex a Hertfordshire. Londyn je k roku 2022 domovem
pro kolem 8 800 000 obyvatel. I pfes pandemii mezi lety 2020 a 2021 vyuzilo metro béhem
roku 296 milionu cestujicich, to je kolem 2 miliént cestujicich denné.

Systém metra v Londyné obsluhuje 272 stanic na 11 linkach, dale rozliSenych jako hloubené
arazené, které dohromady méfi takika 400 km, z ¢ehoz je asi 45 % pod povrchem. Linky
hloubené, mélce zalozené, jsou v Londyné 4 a byly vybudovany specidlni metodou ,cut and
cover‘, pii které je vyhloubena zemina, provedou se potiebné prace a nasleduje opétovné
zakryti. Linky razené, hluboce zalozené, zastupuje celkem 7 linek a byly budovany pomoci
Sachty a provadéni praci bez naruSeni povrchu. Stanice v centru mésta jsou az na par vyjimek
razené ¢i hloubené, na okraji mésta jsou uz jen hloubené ¢i povrchové a tim padem snadno
dostupné. VétSina stanic disponuje jednim vestibulem, ktery je napojen na samotné metro
pomoci eskalatort ¢i schodisté, které je jen u malého mnozstvi stanic doplnéno o vytah — 92
stanic, tj. 1/3 celé sité. Bezbariérovost celé sité je znacné ovlivnéna chyb&jicim vybavenim,
které se ze zna¢né Casti snazi kompenzovat zaméstnanci radami, jak se vyhnout bariérovym
mistim.

Kvili rozloze systému bylo zavedeno 9 z6n, kde zona 1 se vyskytuje v centru mésta a zona 9
Vv okolnich regionech, které metro také obsluhuje. Cestujici ma moznost zakoupit nékolik druhti
jizdenek ¢i kuponti — standardni papirové jizdenky, které plati z bodu A do bodu B, karty Oyster
pouzivané i pro jiné druhy dopravy, Travelcards, specialni jizdenky pro navstévniky (dostupné
na letistich) a jako posledni je zde ,pay as you go‘ umoziujici platbu kartou u turniketu. Kupony
Oyster jsou zalozeny na tarifech a funguji tak, Zze po odbaveni u turniketu ve stanici odectou
nejdelsi moZnou trasu a dle toho, na které stanici vystoupite, vam ptictou zpét neprojety rozdil.
Travelcards poskytuji neomezeny pohyb po zoné ¢i zonach, které byly predplaceny. Kontrola
jizdnich dokladi je zajisténa turnikety, stale se ale v metru vyskytuji revizofi, ktefi kontroluji
spravnou platnost i pouziti jizdnich dokladu.

Londynské metro ,,pokulhdva“ v informovanosti a poskytovani sluzeb pro cestujici, z vétSiny
hledisek. Metro z vétsi ¢asti nedisponuje piipojenim 4G a 5G, s tim, Ze by se do roku 2024 méla
pokryt cela sit’. Informovanost cestujicich se zvelké ¢asti sklada z malych tabuli na
nastupistich ¢1 znacek na chodbach, kazdych par minut dopliiovanych o upozornéni na mezeru
mezi nastupiStém a soupravou, ve stanicich, které nedisponuji automatickymi dveifmi na
nastupisti (tzv. Platform screen doors). Pro osoby s omezenou schopnosti orientace je piedesly
bod vétsim problémem zv1asté v centru, kdy jedno nastupisté slouzi pro 4 linky, které se mezi
sebou prolinaji kazdé 3 minuty. Uvniti souprav metra jsou mapky linky s vyznacenymi misty
pro piestupy a linky, na které navazuji, dale LCD tabule s nasledujici stanici a kone¢nou stanici,
jako posledni informuje cestujici hlaseni, které také poskytuje vSeobecné informace
0 zavazadlech, mezerou mezi nastupistém a soupravou a podobné.
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Londynské metro nabizi pestrou Skalu souprav od nejstarSich z roku 1972, tzv. ,1972 Stock’,
az po nejnovejsi z 21. stoleti, tzv. ,S7/S8 Stock‘. Dohromady zajistuje provoz 610 souprav,
které se skladdaji ze 4 az 8 vozl. Posledni obména vozového parku probéhla na linkach
hloubenych mezi lety 2008 az 2017, diky kterym jsou nyni dostupné soupravy s klimatizaci,
topenim, prostorem pro vozickare a jsou celé prichozi — tudiz zabranuji pieplnéni celé
soupravy. Na linkdch razenych jsou vlaky starsi, neprichodné a klaustrofobické. Pro cestujici
ale maji vSechny soupravy jednu vyhodu; v soupravach bez moznosti poptavkového ovladani
dveti tlacitka nejsou a oteviraji se vSechny dvete, v soupravach s moznosti poptavkového
ovladani se tlacitko macka v kazdém ptipadé a strojvedouci si sam zvoli, zda otevie dvete pouze
na poptavku nebo vsechny dvete centralné.

Linky jsou zabezpeceny rtiznymi zptisoby a zalezi hlavné na typu soupravy. Nejstarsi soupravy
jsou zabezpeCeny pouze systémem One-Person-Operation (,OPO¢), ktery znamena to, Ze
provoz je zajiStén zcela a pouze jen strojvedoucim — ten se vSak stdle musi fidit navéstidly.
Moderngjsi soupravy uz disponuji systémem Automatic Train Operation (,LATO®) plnicim
ulohu vSech tkonu vyjma ovladani dveti a dale kombinaci dal§ich jako Automatic Train
Protection (,ATP*) sledujici rychlost soupravy, Communication-based train control (,CBTC*)
a predchudce Transmission-based train control (TBTC) starajici se o vét§i propustnost traté
diky posunujicim se tratovym blokiim a jako posledni Distance to Go-Radio (DTG-R), ktery

vvvvv

probiha 40 sekund).
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3.3 Moskva

Sit’ moskevského metra je provozovana na izemi hlavniho mésta Ruské federace — v Moskvé.
K roku 2021 zije v Moskvé piiblizné 12 500 000 obyvatel. Ro¢né metro vyuzije ptiblizné
2,5 miliardy obyvatel, tedy piiblizné 7 miliont cestujicich denné.

Na 14 linkach, dohromady dlouhych pfiblizné 435 kilometrti, se nachazi celkem 250 stanic,
z ¢cehoz je 88 razenych, 123 hloubenych, 12 povrchovych a 5 nadzemnich. Stejné jako
U prazského metra ma vétSina stanic jeden nebo dva vestibuly, do kterych se cestujici mohou
dostat pomoci pohyblivych schodli. Nov¢jsi stanice jsou vybaveny vytahy, celkové je vSak
moskevské metro oznaCovano jako nepiistupné invalidiim na voziku. V moskevském metru
neplati tarifni zony ani jizda z bodu A do bodu B, ale plati se za jednotlivé vstupy. Cestujici si
tak zaplati za vstup a miize systém pouzivat bez ¢asového omezeni. Ve vestibulech stanic jsou
umistény turnikety, ke kterym se piiklada karta s nabitou jizdou. K dispozici jsou bud’
jednorazové jizdenky nebo plastové karty Troika, na niz si mize cestujici bud’ nabit ,,body* na
jizdy nebo si zakoupit kupon na uréity ¢asovy tsek. Po prichodu turniketem jiz pasazér neni
kontrolovan a muze v metru stravit neomezeny ¢as. Na rozdil od Prahy vSak jizdné nelze
kombinovat s ostatnimi druhy méstské dopravy.

Ve vSech prostorech metra a ve vSech soupravach je dostupna vetejna sit’ Wi-Fi. Hlaseni stanic
je oznamovano rusky a anglicky. Pokud se vlak pfiblizuje centru, jsou stanice ohlasovany
muzskym hlasem. V piipad¢, ze vlak se centru vzdaluje, stanice ohlasuje hlas Zensky. Podobné
jako u prazského metra je hlaseni také doplnéno o hlaSeni o pfestupech na ostatni linky,
nastupistich na pravé stran€ a konecnych stanicich. V n&kterych stanicich je také mozné slySet
hlaseni, které cestujici vyzyva, aby si ve vlaku nezapomnéli své osobni véci a také uvolnili
misto starS§im cestujicim, cestujicim s détmi a t€hotnym Zenam.

V siti metra je provozovano pifiblizn¢ 750 souprav péti typu o délce mezi péti a osmi vozy.
Nejnoveéjsi soupravy jsou plné pruchozi, vybaveny vyhrazenymi misty pro vozickaie, USB
nabijeckami, LED tabulemi s polohou vlaku a interaktivni mapou, na které si cestujici mohou
vyhledat spojeni.

Na vSech linkéch je provoz zabezpeCen sovétskym zabezpeCovacem ARS, ktery dovoluje
minimalni interval mezi vlaky 90 sekund. V novéjSich soupravach funguje také rezim
Automatic Train Operation (ATO), ktery najdeme také v metru v Londyné¢.
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4 CO UPLATNIT V PRAZE

Po ptedchozi ¢asti prace, ve které jsme si jednotlivé systémy popsali a porovnali, bychom se

V posledni ¢asti prace radi zaméfili na prvky ze zminénych systémi metra, které bychom ocenili
Vv prazském metru.

4.1  Turnikety

Pokud by se ¢lovek podival do minulosti, zjistil by, ze metro v Praze do roku 1985 turnikety do
jisté miry mélo. Zminé€nymi turnikety byly mincovniky, které po vhozeni uréeného poc¢tu minci
povolili cestujicimu vstup do prostoru stanice. [hned po demontovani turniket( nastalo obdobi
zvySeného poctu Cernych cestujicich, které pretrvava do dneSnich dnti a DPP se situaci snazi
fesit ob¢asnym nasazenim revizorli do stanic metra, hlavné v centru mésta.

Pti znovuzavedeni turniketil v prazském metru by stejné jako v Londyné ¢i Moskvé klesl pocet
cernych pasazéri, diky kterému by mohli byt revizofi nasazovani na linky povrchové dopravy,
ve kterych jsou potieba vic. Navic by technologie turniketid nepifedstavovala pro obsluhu
cestujicich Zadné problémy zdsluhou novych a modernich technologii umoziujicich okamzitou
platbu kartou, mobilem, pfiloZenim karty Litacka ¢i ,projetim‘ normalniho papirového listku.
V kazdé stanici by ovSem také mél byt k dispozici minimalné jeden vétsi turniket pro vozickate
a osoby s kocarky.

Obrazek 5: Turnikety v Londyné (vpravo pak pro koéarky a vozickaie)
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4.2  Poptavkové otevirani dveri

V Praze najdeme unikatni systém ovladani dveti, ktery se 1i$i ve vSech druzich dopravy (vyjma
vlak). Dvete u tramvaji a autobust se ovladaji podobné¢ — cestujici stiskne tlacitko dveti a ma
jistotu, ze se dvefe na pozadované zastavce oteviou, a t0 i V moznosti zastavky na znameni.
V metru je systém prili§ komplikovany, matouci a celkové nedava smysl. Bézny cestujici pred
zastavenim ve stanici nemuze ur¢it, zda ma tlacitko pouzit ¢i nikoliv. RozliSujeme zde 2 situace
— pokud si strojvedouci zvoli ovladat vSechny dvefe centralné, ¢i zvoli poptavku. Pokud
strojvedouci dvete ovlada centralné, tlaCitko se nerozsviti a nema tudiz smysl se ho pokouset
stisknout. V druhém ptipad¢ zalezi hlavné na casu, kdy strojvedouci pfesune piepina¢ do
polohy manudalniho ovladani dvefi, ktery rozsviti diody v tlac¢itkach a da tim cestujicim
znameni, ze pro otevieni dvefi musi stisknout tlacitko; nez totiz cestujici dany pokyn
zaregistruje, ztraci souprava ve stanici drahocenny Cas, zvlasté pak béhem $picek.

Navrhovana zména pochéazi z Londyna, kde v soupravéach s tlacitky na dvete se poptavka
macka vzdy, takeé je vzdy aktivni a pak zaleZi €isté na strojvedoucim, zda si praveé zvoli centralni
¢i manualni otevirani dvefi. Tlac¢itko zlstava neosvétleno do stisknuti, po kterém se podsviti
a tim da cestujicimu védét, ze se jim zvolené dvefte v dalsi stanici oteviou. Podobny systém je
JiZ znam Z tramvaji ¢i autobusd.

Dalsi moznosti je odstranéni tlacitka jako celku bez vétSich problémi, jelikoz se v siti vyskytuje
naprosté minimum stanic, ve kterych by hrozila ztrata tepelného komfortu, jako tomu je
napiiklad u vozidel povrchové dopravy.

NEOSIREUTE g¢ OVeRe

N —— —

Obrazek 6: Poptavkové tlacitko na dverich soupravy 81-71M
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4.3  Prichozi soupravy

Dalsim piinosem pro prazské metro by mohly byt také pIn¢ prichozi soupravy. V minulosti se
pii navrhovani vozii M1 o této moznosti uvazovalo, na zadost hasi¢l vSak k vytvoreni
pruchozich vlakl nedoslo. V dnesni dobé by vsak tento koncept souprav nem¢l piedstavovat
takové problémy, protoze tyto vlaky najdeme v systémech metra na celém svété, napiiklad
Vv Londyné&, Moskvé ¢i Tokiu.

Tento koncept souprav ma hlavné za kol rozptylit vétsi mnozstvi cestujicich od prostoru dveti
dale do soupravy, vytvofit tim tedy vice rozprosttené vozidlo a rozlozit zatéz na jednotlivé
podvozky. Mezi dalsi vyhody patii zamezeni jizdy na spiahlech mezi vozy v soupravé, které
bylo v Praze v hojném poc¢tu provozovano, zejména pak na puvodnich sovétskych soupravach
81-71.

Obrazek 7: Prichozi souprava moskevského metra (81-765)

4.4  Informace v anglickém jazyce

Vzhledem ktomu, ze Praha je velice oblibena turisticka destinace, je na mist¢ mit
Aktualné jsou v prazském metru anglicky pouze nékteré informace, jako naptiklad nékteré
tabule ve stanicich. Praha by vSak méla zavést kompletni informaéni systémy v anglickém
jazyce po vzoru moskevského metra.

Krom¢ informacnich tabuli by méla byt v anglickém jazyce také vSechna hlaseni, napiiklad
hlaseni o ukonceni soupravy v pasmové stanici, vystup vpravo, piestupni stanice a dalsi
podobna hlaseni, ktera aktualné v prazském metru chybi.

Dal$im moznym zjednodusenim cestovani pro turisty by byly naptiklad informacni brozury ve
vestibulech metra, které¢ by vysvétlovaly, jak zakoupit a oznacit jizdenku nebo ¢ist v jizdnich
tadech.

14



Zlepseni prazského metra
Dvorsky Matgj a Kovat Michal, DMS3 sk. rok 2022/2023

O prekladani nékterych texti do anglického jazyka by se snad v budouchu mél postarat novy
informacni a orienta¢ni systém, ktery piipravuje Dopravni podnik ve spolupraci s Institutem
Planovani a Rozvoje hlavniho mésta. Tento systém vSak ma ménit zejména grafickou podobu
informacnich prvki a naptiklad na hlaseni v tomto projektu neni vitbec mysleno.

=~
</

Direction DH(}(;I‘:UH:
Dejvicka Depo
Hostiva¥

Obrazek 8: Cesko-anglické informaéni tabule v prazském metru
4.5  Verejna Wi-Fi sit’

Jak jiz bylo u pfedstavovani prazského metra zminéno, vétSina sité je jiz pokryta mobilnim
signdlem o sile 5G. Jedna se o velice dulezité, uzitecné a pro cestujici velice komfortni
zptijemneéni cesty, kdy si cestujici miize naptiklad vyhledat navazujici spoj, nemusi pieruSovat
hovor, muze posilat zpravy, nebo jednoduse surfovat po internetu.

Zavedeni vefejné Wi-Fi sité by vSak tento komfort jesté zvysilo. VéEtSina lidi cestujicich metrem
pii své cesté¢ pouzivd mobilni telefon, ne kazdy ma vSak mobilni data a nema tak pfistup
k internetu. Nemuize tak naptiklad vyfesit své pracovni zalezitosti, k cemuz by jinak svoji cestu
mohl vyuzit.

Jak bylo zminéno Vv ptedeslé ¢asti této prace, moskevské metro je vetejnou siti vybaveno a jsou
Ji pokryty vSechny prostory metra a vSechny vlakové soupravy. To stejné v Praze bylo jisté
velice pozitivné vitano a vzhledem k pokryti metra signalem by mozna ani neslo o tak naro¢nou
upravu metra.
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46  Automatické dvere nastupisté

Praha nyni disponuje standardnimi nastupisti bez jakychkoliv bezpecnostnich prvki
stanicujici soupravy. Jediné, co se tomuto systému alespon ¢aste¢né blizi, je blikajici modry
pas v novych stanicich na lince C u kone¢né stanice Letfiany ¢i na lince A u Nemocnice Motol.
Navrhovany systém je jiz vyuzivan napiiklad v Londyné ¢i Tokiu.

Systém automatickych dvefi na nastupisti by pomohl piedchézet jakymkoliv nehodam
a mimoradnym udalostem, diky bezpecnému oddéleni nastupni hrany od prostoru kolejiste.
Pottebnou infrastrukturou a technologii jiz dnes mame, diky zabezpeCovacim systémim na
linkach A a C, které vSechny vlaky jedouci v reZimu automatického vedeni zastavuji na stejném
miste.

Obrazek 9: Dvere oddélujici soupravu od nastupisté (Londyn)
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ZAVER

Nase prace se vénuje tfem systémim metra, jejich historii, porovndni a navrzenim
implementace nékterych fungujicich a ovétenych praktik do prazského metra.

I kdyz je metro v Praze z porovnavanych siti nejmladsi a nabizi jak cestujicim, tak obsluze
vysoky standard kvality, vySe zminéné navrhy zmén nelze prehlédnout stejné, jako nelze
prehlédnout jejich piinos ke zlepSeni odbavovani cestujicich a poskytnuti lepsich sluzeb pro
zaméstnance metra.

Myslime si, ze by se o vSech podnétech z nasi prace mélo zacit uvazovat. Cilem dopravce by
m¢élo byt zpfijemnit a zabezpecit dopravu pro cestujici, ktefi ji denné vyuzivaji a nase navrhy
pomahaji fesit n¢kolik dlouho pietrvavajicich problému jako jsou cCerni pasazéfi, preplnéné
soupravy ve Spickach ¢i pady osob do kolejisté metra.

Prvni ¢ast v feSeni problémii byla naplnéna, a to jejich pojmenovani a vymysleni feseni. Nyni
zbyva dana feseni zhodnotit a zavést do praxe, popiipadé vymyslet nahradu.
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