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Anotace

Cilem mé prace je predstavit ¢tenarim velmi komplikovanou problematiku jednotného evropského
vlakového zabezpecovaciho zatizeni ETCS, pfriblizit systém ETCS Siroké verejnosti. Tato prace
analyzuje, co mozna nejjednodussim zpUsobem, zakladni prvky a naleZitosti systému ETCS
a popisuje jeho funkénost, vyhody, nevyhody a praktické stranky daného zafizeni u nds i ve svété.
Ucelem je na zakladé zjisténych skute¢nosti zhodnotit, zda pouzivani systému ETCS v nasich

podminkach je pfinosem a je dale vhodné tento systém rozvijet a pouzivat.
Klicova slova

ETCS, Vlakovy zabezpecovac, zeleznice,

Annotation

The aim of this thesis is to introduce to the public the extensive and complicated topic of the Unified
European train control system. This thesis analyses in the most elementary way core features,
necessities of ETCS and describes its functionality, advantages and disadvantages and practical
usage. The purpose is to evaluate if the usage of this system is beneficial in our country and if it is

appropriate to further develop this system.
Keywords

ETCS, Train control, Railway, modernization
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uvoD

Prace popisuje vyvoj vlakovych zabezpeovadt v Ceské republice, potaimo v Ceskoslovensku od
prvniho systému LVZ LS aZ po soucasnost. Samoziejmosti je popis ETCS a jeho soucdsti. Prace se

také zaméfuje implementaci v Ceské republice a samotnou jizdu a béZné uziti ETCS.
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1 LINIOVY VLAKOVY ZABEZPECOVAC LS

Tato kapitola se zamétuje na vyvoj, zavadéni, provoz a dil¢i modernizace vlakového zabezpecovace

LVZ LS od pocatku vyvoje az do soucasnosti.
1.1 Vyvoj

V roce 1953 byl tehdy nové vzniklému Vyzkumnému Ustavu dopravnimu zaddn ukol, jehoZ cilem
bylo vyvinout univerzalni vlakové zabezpecovaci zafizeni s kontrolou bdélosti strojvedouciho
a prenosem navéstnich informaci. Vznikly dvé pracovni skupiny, prvni feSila problém pomoci
liniového prenosu kdédu s vyuZitim nizké frekvence (LVZ), vedena prof. Ing. Oldfichem Poupétem
DrSc. Druha skupina, vedena Ing. Janem Suchankem, se zabyvala bodovym prenosem informaci

pomoci permanentnich magnetl (BVZ).

Pfedpokladem bylo zavedeni LVZ na hlavnich tratich vybavenych systémem automatického bloku
a vyuziti BVZ na tratich mensiho vyznamu. Oba systémy se v provozu osvédcily, ale po¢atkem 60. let

bylo zapocato vybavovani trati pouze systémem LVZ.

1.2 Princip fungovani

Vysilaé Prrenosovy kanal Prijimac

Viblr kicy 0.9z, 1 BHz, 16Hz, 54Hz |

i :

KODDER - ]

+ Kolejovy abvod Plenosowy kandl -
GEN 501754z — —-—-—H s b— Filkpp — D0 b DEwonE 0
(MODULATCR ASK) : ] C'

Trabova Edst LVZ ’

Obrazek 1: Diagram fungovani LVZ LS
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Pfenos informace (kddu) je realizovan prostfednictvim induktivniho pfenosu pomoci kédovanych
kolejovych obvod(i. Nosny kmitoCet je na tratich elektrizovanych stejnosmérnou napajeci
soustavou 50 Hz, na tratich elektrizovanych stfidavou soustavou 25 kV 50 Hz je nosny kmitocet
75 Hz. Tento nosny kmitocet je modulovan pomoci informacnich kmito¢tt 0,9 Hz pro Stlj, 1,8 Hz
pro Zluté mezikruzi, 3,6 Hz pro Vystrahu a 5,4 Hz pro ndvést Volno. Mobilni jednotka tyto frekvence
demoduluje a na navéstnim opakovaci rozsviti ptislusné svétlo. V ptipadé, Ze mobilni jednotka
rozpozna tzv. restriktivni kéd (stlj, Zluté mezikruzi) nebo kdyz ztrati kdd, zacne po strojvedoucim
vyzadovat obsluhu tlacitka bdélosti kazdych cca 7-12 s. Pokud strojvedouci neobslouzi tlacitko

bdélosti do 20 s, zabezpecovac aktivuje rychlocinné brzdéni.

Od zavedeni tzv. jednomuzného vedeni hnacich vozidel vzrostla dllezitost LVZ LS i na tratich

nevybavenych jeho stacionarni ¢asti. VyuZilo se funkce periodické kontroly bdélosti pfi ztraté kédu.

1.3 Modernizace 80. let

S rozvojem elektrotechniky se zacala mobilni ¢ast ZZ jevit jako zastarald, a proto bylo rozhodnuto

o0 jejim prepracovdnim s pouzitim moderni techniky. Vysledkem bylo zafizeni LS 90.

Snimade
Vstupni Vstupni
obvody | obvody 2
Deickece LADL | [ AD2 | Deickee
impulai 1 impulzi 2
o Dekodér |«

[} il |
Rychlomén

Aut. vyluka .
Log. obvody

B .

Huuka:‘:l-:al 1 Registrace
EMV

Obrazek 2: Diagram zatizeni LS 90
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2 ERICSSON JZG 700

S pfichodem automatizace fizeni vozidel na Zeleznici, zacala vyvstavat potreba sofistikovanéjsiho
vlakového zabezpecovaciho zafizeni, které by bylo schopno pfedat hnacimu vozidlu informace napf.
o rychlostnich limitech a aktualni dopravni situaci. Jako nejvhodnéjsi se jevila adaptace systému
JZG 700 firmy Ericsson. JZG 700 je moduldrni systém stdle pouzivany v mnoha zemich, avsak

s rliznymi parametry.

V tehdejsi CSSR se zvaZovalo zavedeni verze JZG 703 po vzoru Bulharskych statnich Zeleznic. Systém
by spolupracoval se stavajicim systémem LVZ LS. Prvni zkouska této aplikace v CSSR se konala v roce
1989 na zkuSebnim okruhu v Cerhenicich u Kolina na lokomotivé 363 001. Systém spliioval veSkeré
pozadavky, avsak findlni rozhodnuti, které tento projekt poslalo k ledu, se uskutecnilo v roce 1990

a vychazelo predevsim z optimistickych nadéji na rychlé zavadéni systému ETCS.

Tento systém vyuziva bodového prenosu dat pomoci pasivnich baliz nebo jejich skupin (2 az 5 baliz
ve skupiné) umisténych mezi kolejnicemi. Balizy jsou pfevainé jednostranné (mobilni jednotka cte
informaci pouze v uréeném sméru) nebo oboustranné. Baliza mlze byt pro svoji pasivitu umisténa
na libovolném misté na trati, pokud je prenasena informace neménna napf. informace o zméné
sklonu trati, zména maximalni rychlosti a vzdalenost k dalsimu informacniho bodu. Nebo muze byt

umisténa u navéstidla a pfendset jeho aktudlné davanou navést.

Vozidlo je vybaveno vysilacem, ktery pfendsi frekvenci 27 MHz, ktera do balizy pfendsi potfebnou
elektrickou energii a synchronizacni signal. Baliza pfenasi informace na vozidlo sériové pomoci
modulovaného nosného kmitoétu 4,5 MHz. Mobilni zafizeni nepretrzité kalkuluje dynamické
brzdné kfivky a zobrazuje je na panelu umisténém na pultu na stanovisti strojvedouciho., spole¢né
s dalSimi informacemi. Strojvedouci je povinen respektovat vSechna omezeni, v pfipadé
nerespektovani je nejdfive aktivovana provozni brzda, pokud ma nedostatecny ucinek, e aplikovana

brzda nouzova.



ETCS — European Train Control System
Petr Kovat, D73 $k.r. 2023/2024

3 ETCS

V této rozsahlé kapitole se vénuji komplexné celému systému ETCS, jeho historii, zavadéni v CR,
principu fungovani, mym ndvrhdm vylepseni a mému pohledu na budoucnost ETCS v Ceské

republice

3.1 Historie

ETCS je z ¢asti evoluci jiz zminovaného systému JZG 700 od ného? si pfebira koncept a provedeni
bodového prenosu dat pomoci baliz. Historie systému ETCS se zacala psat v roce 1995, kdy Evropska
komise definovala globalni strategii dalsiho vyvoje ERTMS/ETCS, ktera byla zakotvena ve smérnici
96/48 ,,Interoperabilita evropskych vysokorychlostnich Zelezniénich systém“. ETCS bylo dale do
roku 1998 rozvijeno a v roce 1999 vyzkouseno v praxi na trati Videri — Budapest, kterd byla do té
doby vybavena systémem JZG 703. Od roku 2001 plati evropska smérnice 2001/16/ES stanovujici

pravidla pro zavadéni ETCS na konvencnich tratich.

3.2 Aplikacni arovné

Tato kapitola je zamérena na popis aplikacnich Urovni tzv. leveld.

3.2.1 Level O

Tento level se pouZiva v pripadé provozu vozidla nevybaveného vlakovou casti NVZ po trati

nevybavené tratovou ¢asti NVZ.
3.2.2 Level NTC (STM)

Aplikaéni Uroven NTC (National Train Control) neboli ndrodni zabezpecovac se pouziva v pfipadé
jizdy vozidla vybaveného mobilni c¢asti ETCS po trati vybavené NVZ nebo pfi jizdé po trati
nevybavené NVZ, ale s jeho mobilni ¢asti v ¢innosti (Mirel/LS 06). V tomto pfipadé ETCS ziskava

informace pomoci modulu STM z NVZ.
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:J Stavédlo
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RBC

3.2.3 Level 1

Volnost
oddilu

||||/5|-|'_I_I"|-F||||[_r|'

Konec tratového
oddilu

Obrazek 3: Grafické znazornéni Grovné 1

Prvni aplika¢ni droven systému ETCS ma bodovy nebo semiliniovy prenos informaci pomoci
Eurobaliz nebo Euroloopl. Nevyhodou je nemoZnost prenosu aktualnich dat mimo baliz nebo

smycek. Tento level se v Ceské republice neuplatnil.
3.2.4 Level 1 Limited Supervision

Tato aplikaéni uroven vznikla snahou vytvofit levnéjsi variantu pro méné vytizené Ceské regionalni
traté. V principu se jedna o bodovy zabezpecovac s prepinatelnymi a nepfepinatelnymi balizami
u hlavnich navéstidel a na vybranych dalSich mistech. V omezené mife dohlizi téZ na nepfekroceni

povolené rychlosti. Zvazovano do rychlosti 100 km/h s konven¢nimi navéstidly.

1 Level 1 Limited Supervision
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3.25 Level 1 Limited Supervision STOP

Tento level je osekanou variantou Grovné L1 LS? a je uréena pro velmi malo vytizené regionalni
traté, a predeviim pro traté v soucasnosti Fizené dle predpisu SZ D3. Jde o bodové zabezpetovaci
zafizeni s prepinatelnymi a neprepinatelnymi balizami u hlavnich navéstidel pfipadné
u lichobéznikovych tabulek na tratich D3. Tato uUroven postrdda kontrolu povolené rychlosti, je
uréena pouze pro zabranéni projeti navésti zakazujici jizdu. Zvazovana je do rychlosti 100 km/h

s konvenénimi navéstidly.

3.2.6 Level 2

Druhd aplikaéni Groveri vyuZiva baliz ke kalibraci odometru? a zpravidla pro pfenos neproménnych
dat, pro pfenos proménnych dat z RBC vyuZiva systému GSM-R. Rizeni dopravy, zjistovani volnosti
kolejovych Usekl je v této Urovni stale feSeno pomoci stavajiciho ZZ. Pevna navéstidla je mozno

vypustit.

Rl BN bl

Baliza Konec tratového
oddilu

Obrazek 4: Grafické zndzornéni drovné

2 Level 1 Limited Supervision

3 Odometr je souhrnné oznadeni pro zatizeni méfici ujetou vzdalenost.
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3.2.7 Level 3

Nejkomplexnéjsi aplikacni Uroven vyuZziva stejné jako level 2 balizy ke kalibraci odometru a prenosu
neproménnych informaci, GSM-R pro pfenos zbyvajicich dat. Tato Uroven se vyznacuje predavanim
pokyn( pfimo z RBC na vlak a informaci o vlaku (celistvost, rychlost, poloha) pfimo na RBC.
Radioblokova centrala ma také na starosti pridélovani jizdnich cest, ruseni jizdni cesty po projeti
vlaku a dava pokyny stavédllim ovladajicim napf. vymény. Pro zvySeni propustnosti trati a plynulosti
provozu mohou byt zfizeny tzv. pohyblivé oddily. Ndavéstidla jsou v této aplikaéni drovni
nadbytecna, vSsechny informace potrebné k jizdé se zobrazuji strojvedoucimu na DMI. Soucasnou
brzdou pro zavedeni tohoto levelu je neexistence zafizeni sledujiciho celistvost vlaku klasického

typu sloZzeného z lokomotivy a svésenych vozd.

t v=f{s)

Kontr.

celistv. [y ETCS

vlaku

J_O 'y Baliza

I ——— ———— — ———— — — — — —

Obrazek 5: Grafické znazornéni levelu 3

3.2.8 Level LC
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3.3 Vybér méda
Tato kapitola popisuje nejpouzivanéjsi mody palubni jednotky ETCS.

- Full Supervision (FS)

Obrazek 6: lkona médu FS

Moéd FS neboli Plny dohled se vyuziva v Urovnich 1, 2 a 3 a vtomto mddu jede vlak plné pod

dohledem ETCS, je tedy témér anulovana moznost lidské chyby.

- On Sight (0S)

Obrazek 7: lkona médu OS

Maod OS neboli Podle rozhledu se vyuZiva v Urovnich 1, 2 a 3. V mddu Podle Rozhledu se dohlizi, aby
nebyla prekrocena tratova rychlost, pomald jizda, rychlost stanovena podle postavené cesty a
nejvyssi rychlost stanovena provozovatelem drahy pro tento mdd. VyuZziva se napf. pfi jizdé

na obsazenou kolej.
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- Staff Responsible (SR)

Obrazek 8: lkona Mddu SR

Mod SR neboli Na odpovédnost strojvedouciho se vyuziva v drovnich 1, 2 a 3. Tento méd je pouzit,
pokud palubni ¢ast nema informace pro vyse popsané mody nebo ZZ neumoziuje postavit vlakovou
cestu. V mdédu Na zodpovédnost strojvedouciho se dohlizi, aby nebyla prekrocena nejvyssi rychlost

stanovend provozovatelem drahy pro tento méd. VyuZiva se napf. pfi jizdé na PN%.

- National System (SN)

Obrazek 9: lkona modu SN

Mdd SN neboli Narodni Systém se vyuZiva pouze v Urovni NTC. V tomto mddu je dohled nad jizdou

vlaku zajistén pouze NVZ, jediny zdroj informaci pro ETCS je jednotka STM

4 Pfivolavaci navést

10
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3.4 Vybér prvki
Tato kapitola je zaméfena na popis nékterych prvkd ETCS.
- Baliza

Eurobaliza je prepinatelny nebo neprepinatelny prvek, vzhledem k funkci, kterou plni, umistény
v kolejisti. Jeji zaklad byl prevzat ze systému JZG 700. Baliza je napdjena bezkontaktné vozidlem,
muzZe byt tedy umisténa kdekoliv bez nutnosti zajisténi elektrické energie. Baliza ma dilezitou

funkci ve vSech aplika¢nich Urovnich. Pfenasi data a slouZi také pro kalibraci odometru.

Obrazek 10: Eurobaliza spolecnosti Siemens

- Euroloop

Tratova smycka je prvek svou funkci shodny s balizou, avsak lisici se provedenim. Na rozdil od balizy

vyZaduje vlastni napdjeni. Vétsina Zelezni¢nich sprav tento prvek nevyuziva, véetné CR.
— RBC

Radioblokovd centrdla je nedilnou soucasti Urovni 2 a 3. Prejimad informace ze stdvajicich
zabezpecovacich zatizeni, v Urovni 3 prebird vétsinu jejich funkci. Komunikuje s mobilni ¢asti

pomoci GSM-R, vypracovava a predava povoleni k jizdé.
- EVC

European Vital Computer (centraini pocitac) je prvni a zaroven nejdlleZitéjsi soucasti mobilni
jednotky ETCS. Zpracovava veskeré vstupy, vyhodnocuje situaci, pocita brzdné kfivky a vydava

rozkazy.

11
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- ST™M

Specific Transmission Module (specificky pfenosovy modul) je souéasti mobilni éasti ETCS. Zajistuje
komunikaci mezi mobilni ¢asti ETCS a NVZ. Tento modul je nejdllezitéjsi pti prechodové fazi

implementace, tedy soucinnosti ETCS a NVZ.
- DMI

Driver Machine Interface (rozhrani pro styk se strojvedoucim) je zpravidla dotykovy displej nebo
vice displej, které slouZi pro styk strojvedouciho s ETCS. Prostfednictvim DMI zadava strojvedouci

do systému udaje o vlaku a dozvida se informace souvisejici s jizdou vlaku.

Oblast pro zobrazeni Ukazatel Ukazatel
vzdalenosti k rychlostnimu dovolené okamzité
omezeni / k zastaveni rychlosti rychlosti
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60 km/h
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Symbaol
arovné

Oblast pro . Oblast pro
symboly zmény drovne, taxtové Symbol
potvrzovani zmény maodu, 2pravy modu
aktualni trafové podminky

Obrazek 11: DMI

Na prvni projekt zavedeni ETCS v CR byly ptedlozeny podklady v roce 1995, jednalo se o pilotni
projekt mezi Ustim nad Labem a Draidany. Tento Usek mél byt vybaven Urovni 1. BohuZel
z finanénich davodU projekt nebyl realizovan a prvni trati vybavenou ETCS se stala Budapest —

Viden.
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Pro druhy pilotni projekt byl vybran usek Pofi¢any — Velim nedaleko Kolina. Vtomto Useku
se nachazi 3 stanice a vyhodou je blizkost zkusebniho okruhu Vyzkumného Ustavu Zelezni¢niho
u Cerhenic. Vybaveni tohoto Useku a ndsledné testovani probihalo mezi lety 2005 a 2011. Jednalo
se o ETCS level 2 konkrétné 2.3.0. Dodavatelem technologie byly firma Ansaldo s nejvétSim
subkontraktorem firmou AZD Praha. Pro testovaci provoz byla vybavena 3 vozidla, konkrétné
jednotka 471 a lokomotivy 362 a 151. Cenovka tohoto projektu byla 10,7 mil. eur. Tento pilotni
projekt byl hodnocen jako Uspésny a mohlo se prejit na prvni rozsahlou implementaci ETCS v ceské

siti.

nnnnn

Obrazek 12: Pult lokomotivy 362 166-1 vybavené ETCS

ETCS v Useku Breclav st. hranice — Kolin, tak zni ndzev prvniho rozsdhlého implementacniho projektu
v siti SZ, ktery zahrnoval zavedeni aplikaéni Grovné 2 v celém Useku véetné viech stanic, kromé uzlu
Brno. Bylo celkové vybaveno 270 km dvoukolejnych trati, bylo pfipojeno 27 SZZ, byly vybudovano
8 RBC a umisténo 3000 baliz. PouZita byla specifikace 2.3.0 d ve verzi 1.0. Vefejna zakdzka byla
vypsana v roce 2011 a stavba zahajena 27.9. 2012. Odhadované ndklady na stavbu v roce 2011 byly
cca. 620 mil. K& Zhotovitelem bylo sdruzeni Ceské technologie pro ETCS vedené AZD Praha.
Dokonceni planovano na rok 2016, ale z divodu dil¢ich Uprav a soubéhu dalsich projektd doslo

ke zpoZdéni, za které nebyl nikdo sankcionovan a projekt byl dokonéen na konci roku 2018.
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RBC RBC RBC RBC RBC
Kolin Pce. - Kolin Pce. C.T.-Pce. Ceska Trebova

Kolin / \ / Ceska Trebova
I Pardubice / |

trat’ vybavovana ETCS L2 v ramci KP ETCS 6.%n
0.
automaticky prechod do ETCS L2 na hranici b,
oblasti
Bfeclav

pfechod do ETCS L2 ve stanici po vjezdu na > sthr.

dopravni kolej Slovensko

Rakousko

Obrazek 13: Grafické znazornéni 1. faze zavadéni ETCS v CR, véetné jednotlivych RBC

V soucasné dobé je smiSeny provoz zaveden na mnoha Usecich tranzitnich koridora:

- Cheb (vcetné) — Plzeri (mimo) — Beroun (vcetné)

- Praha — Olbramovice

- Praha — Cesky Brod

- Kolin (véetné) — Ceska Trebova (véetné) — Brno (mimo) — st. hranice s A a SK
- Ceska Trebova (véetné) — Olomouc (véetné) — Brodek u Pferova (véetné)

- Bieclav (vCetné) — Prerov (vcetné) — Ostrava (vCetné) — Petrovice u Karviné (véetné)
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Provoz ERTMS/ETCS USTIN.L.
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CHOMUTOV

BRNO
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TREBOVA

Obréazek 14: Mapa provozu ETCS v CR
3.5 Trat 290 Olomouc — Uniéov

Prvni regiondlni draha v CR a zarover prvni trat svyhradnim provozem ETCS v CR, to jsou
dvé prvenstvi, kterymi se mlzZe tato 58 km dlouha trat pysnit. Realita ovSem neni tak osliujici,
obé tato prvenstvi se vztahuji pouze na bezmala 30kilometrovy Usek mezi Olomouci a Unicovem.
Stavebni prace byly zahajeny vroce 2019 a provoz na celé trati byl obnoven 11. 12. 2022.
Modernizace za cca 6 mld. K¢ ptinesla zvySeni tratové rychlosti, zvySeni kapacity, instalaci SZZ a TZZ
3. kategorie av neposledni fadé zavedeni ETCS L2 (v uUseku Olomouc-Unicov), baseline 3,
v systémové konfiguraci 1.1. se na trati objevilo 5 jednotek 650.2. a s pfichodem ¢ervnové zmény

JR v roce 2023 se zacaly objevovat i tfivozové jednotky Regiopanter 640.2.
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Zavedeni vyhradniho provozu znamenalo nutnost nasadit vozidla vybavena mobilni ¢asti ETCS.

Do ¢ervnové zmény jizdniho fadu v roce 2023 byla turnusova potfeba 5 vozidel, zprvu byly nasazeny

3 jednotky 650.2 Regiopanter a dvé soupravy sloZzené z lokomotivy 362 a tfi voz( Bdt. Pozdéji

Obrazek 15: Souprava lokomotivy 362 a tfi voz(i Bdt v Uni¢ové

S ¢ervnovou zménou jizdniho fadu se téZ zménil dopravni koncept na trati 290. Nové byla zfizena
linka spojujici Sumperk, Uni¢ov, Olomouc, Pierov, Nezamyslice a Vyskov na Moravé pIné vyuzivajici
dynamické vlastnosti novych jednotek a modernizované infrastruktury. Zaklad provozniho
konceptu tvofi osobni vlaky Sumperk — Vyskov jezdici kazdou sudou hodinu, ty jsou doplnény
osobnimi vlaky Unicov — Nezamyslice jezdici kazdou lichou hodinu. Dale na trati jezdi spésné vlaky,
které zastavuji ve viech stanicich a zastavkdch v Useku Sumperk — Uni¢ov a mezi Uni¢ovem

a Olomouci zastavuji zpravidla pouze ve Sternberku.

Ve druhé poloviné roku 2023 se zacala projevovat nespolehlivost systému v jeho soucasném
provedeni. Nejvétsi problémy zpUsobuji vypadky stavédla ETCS a vypadky komunikace mezi RBC a
mobilni ¢asti, pti nichZz dochazi k rychlo¢innému brzdéni. V fijnu 2023 doslo k vyraznému narudstu
poruchovosti. Napt. 3. 11. 2023 doslo k tfinactiminutovému vypadku stavédla ETCS, kvali némuz
dochézelo ke zpozdénim 20-30 minut a odfeknuti paru spoji. Dopravci napfi¢ siti se obavaji
pripadnych vypadk( technologie pfi vyhradnim provozu od roku 2025 na vétsiné koridorovych
tratich, které by mohly zplsobit rozsahlé propady spolehlivosti v ramci celé sité. Poruchovost

systému pfipousti téZ Drazni urad.
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3.6 Vliv ETCS na jizdni doby

V této kapitole Cerpal autor predevsim z bakaldfské prace Zuzany Telecké, studentky Dopravni
fakulty Jana Pernera Univerzity Pardubice, z roku 2020 zamérené na porovnani jizdnich dob pred

a po zavedeni ETCS.

NejviditeInéjsim a nejjednoduseji pochopitelnym vlivem ETCS na jizdni doby je mozZnost,
na vhodnych Usecich, zvysit povolenou rychlost nad soucasnou hranici 160 km/h. Tento vliv
demonstruje autorka vyse uvedené prace na prikladu zvyseni maximalni povolené rychlosti ze 160

km/h na 200 km/h v Useku mezi stanicemi Vranovice a Bfeclav.

Bieclav — Vranovice 160 km'h! 200 km-h!
916 s 807 s
Jizdni dob
Heann Eond 15 minut a 16 vtefin 13 minut a 27 viefin

- 109 s = 1 minuta a 49 viei
Uspora na jizdni dobé § minuta a 43 vierin

Jizdni doba se zkrati 0 11,9 %

Obrazek 16: Tabulka Uspory na jizdni dobé v Useku Bteclav-Vranovice

Dalsim vlivem ETCS na jizdni doby je mozné zvySeni rychlosti jizdy na zahlavi a zhlavi dopraven
s kolejovym rozvétvenim pfi jizdé do odbocky. Toto je dosazeno posunutim bodu ohroZeni od
hlavniho navéstidla k prvni pojizdéné vyhybce prestavené do odbocky. V praxi tedy strojvedouci
snizuje rychlost dle brzdné kfivky aZ k prvni pojizdéné vyhybce do odbo¢ného sméru na rozdil od

soucasného stavu sniZzovani rychlosti k hlavnimu navéstidlu.

120 km-h'
100 km-h'’
80 km-h’

Jizda podle naveéstidel

50 km-h"

Obrazek 17: Casova Uspora pfi jizdé vlaku v obvodu vyhybek pfilehlych k hlavnimu navéstidlu
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Autorka zminéné prace toto demonstruje na stanici Rajec-Jestrebi na trati 260, kde ve sméru
od Blanska doslo ke sniZeni jizdni doby o 35 %, pravé z divodu posunuti bodu ohroZeni a zaroven
pojizdéni jednotlivych vyhybek jejich maximalni konstrukéni rychlosti. Ve sméru od Skalice nad
Svitavou se na zhlavi nachazi prejezd, tudiZ z dlivodu zachovani poZadované priblizovaci doby

k prejezdu nebylo mozno zvysit rychlost o tolik, jako v pfipadé druhého sméru.

ZST Rajec-Jestiebi Pied zavedenim ETCS | Se zavedenym ETCS
159 s 103 s
Jizdni doba ze sméru Blansko : 7S ) ) ° )
2 minuty a 39 vtefin | 1 minuta a 43 vtefin
56 sekund

Uspora na jizdni dobé

Jizdni doba se zkrati 0 35 %

Obréazek 18: Tabulka Gspory na jizdni dobé v ZST Réjec-Jestfebi ve sméru od Blanska

78T Rajec-Jestiebi Pred zavedenim ETCS | Se zavedenym ETCS
Jizdni doba ze sméru Skalice nad Svitavou 109 s 03 s
(v priblizovacim dseku prejezdu &. 6806) | minuta a 49 viefin | minuta a 33 vtefin
Uspora na jizdni dobé 16 sekund
Jizdni doba se zkrati o 14,7 %

Obréazek 19: Tabulka Gspory na jizdni dobé v ZST Rajec-Jesttebi ve sméru od Skalice nad Svitavou
V této kapitole jsou vybrany nejdleZitéjsi pro a proti p¥i pouziti ETCS L2 v Cechach.
3.6.1 Cena

Nejvétsim zaporem zavadéni ETCS obecné je jeho vysokad cena. V 90. letech byly propagovany
optimistické progndzy uvadéjici postupny pokles ceny az na uUroven srovnatelnou se systémem LS.
Z dlvodu neustdlych zmén a vylepSenich systému bohuZel ceny neklesly. Zaroven v nasich
podminkach doslo k vytvoreni monopolu na trhu instalace mobilni i stacionarni ¢asti ETCS, to opét
vede k umélému zvySovani cen. Instalace mobilnich jednotek do vozidel minimalné zastoupenych
fad vede k vysoké jednotkové cené, protoZe vysoké naklady za vytvoreni prototypu dané rady se
rozpocitavaji do malého mnoiZstvi dalsich kusd. V takovém pripadé se mlze cena vysplhat az

k astronomickym 60 mil. K¢ za jednotku v pfipadé jednotek 680 Pendolino.
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V dopravé je klicem uspéchu co nejmensi doba naruseni provozu. Instalace stacionarni ¢asti ETCS
je ¢asoveé narocna, ale da se provést za plného provozu, jen s drobnymi vylukami zpravidla v noc¢nich

hodinach.

Instalace mobilni ¢asti ETCS je velice Casové narocna, obzvlasté pokud se jedna o tzv. retrofit neboli
zastavbu do starSiho vozidla, kde se musi navrhnout konkrétni prvky vestavby, instalovat do
prototypu. Prototyp musi projit narocnym schvalovacim procesem. Poté se muZe pfistoupit na
instalaci jiz ovérené zastavby do dalSich exemplarl dané fady. Tento proces trva zpravidla

2 az 4 roky a vyZaduje, aby vozidla byla nezanedbatelnou dobu odstavena.
3.6.3 Zvyseni kapacity trati

Level 2 je v nasich podminkach schopen zvysit kapacitu trati na zhruba 105 % jeji plvodni kapacity
jen pouze jeho zavedenim. Dalsiho zvySeni kapacity je mozno dosdahnout optimalizaci prostorovych
oddilt, vloZzenim virtualnich hranic oddild na trati, vytvorenim oddil( na zahlavi stanic a dopraven
s kolejovym rozvétvenim. Takto optimalizované Useky dosahuji kapacity az 120 % oproti plivodnimu

stavu.

3.7 Budoucnost zabezpeceni ceskych trati a ETCS

Zabezpeceni klicovych a nejvytizenéjsich trati, zpravidla koridorovych, by v idedlnim pFipadé mélo
byt FeSeno Urovni 3, kterd by umoznila zvysit kapacitu danych trati az na 140 % soucasného stavu.
Tomuto ideadlu musi pfedchdazet vznik spolehlivého zafizeni kontrolujiciho celistvost vlaku v kazdém

okamzZiku a zavedeni radiového systému schopného tyto informace spolehlivé prenaset.

Vylepseni, které by zpfijemnilo Zivot strojvedoucim i vypravéim spociva v nahrazeni pisemnych
rozkaz(, jejich elektronickou podobou v rdmci ETCS. Vhodné by bylo zavedeni pomalych jizd, tzv.
stahovacek a vypinacek a dalsich omezeni pfimo do planovaci oblasti na DMI. V pfipadé
nerespektovani by ETCS zasahlo stazenim sbérace nebo aplikaci brzdy. Toto vylepseni by prineslo
Usporu papiru a drobnou Usporu personalu na strané Sprdvy Zeleznic. Predevsim by doslo

k anulovani poctu pfipadl projeti ndvésti Stahnéte sbéra¢ nebo nedodrzeni pomalé jizdy.
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ZAVER

Pro Ceskou republiku je ETCS vitanou formou zvy$eni zabezpeéeni trati, oviem md sva negativa.
Jizda pod dohledem ETCS je ve své podstaté jednodussi nez jizda bez ETCS, zjednoduseni spociva

predevsim v jednoduché dostupnosti informaci, které se zobrazuji na DMI.
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