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Anotace

Cilem prace je seznamit ctendre se zaklady Zelezniéniho a tramvajového modelarstvi, které je
obecné velmi rozsirenym koni¢kem a ukazat mu pribéh stavby modelu. Tato prace ma dvé casti,
a to prvni teoretickou a druhou praktickou. v teoretické ¢asti budou popsany zdkladni materialy
a vysvétleny zakladni postupy, které budou v praktické casti nazorné popsany na stavbé

konkrétniho modelu tramvaje T3SUCS.DVC.
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Annotation

The aim of the work is to familiarize the reader with the basics of railway and tram model making,
which is generally a very widespread hobby, and to show him the process of building a model. This
work has two parts, the first theoretical and the second practical. In the theoretical part, the basic
materials will be described and the basic procedures will be explained, which will be illustrated in

the practical part on the construction of a concrete model of the T3SUCS.DVC tram.
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1 uvobD
1.1 Teoreticka cast

V prvni teoretické ¢asti prace popisu zaklady modelafstvi, jako jsou postupy stavby modell hnacich
vozidel a mozZnosti jejich ovladani, na coz navadzu ve druhé praktické casti, kterd se bude zabyvat
stavbou konkrétniho tramvajového vozu T3SUCS.DVC, ktery je zatim jako jediny model v CR
vybaven kompletni elektronikou véetné digitalniho dekodéru s autentickym zvukem pravé tramvaje

T3.

Modelafstvi bylo kdejakému tatovi konickem celého détstvi a nezfidka se toto, zejména v Némecku
popularni hobby, dédi z otce na syna. Diky tomu ma spousta z nas doma r(izné modely vlacka, koleji,

auticek nebo tfeba letadel. Tato prace se bude vénovat ale i tramvajovému modelafstvi.

Tramvajové modely nemaji mezi modelafi aZ takové zastoupeni, jako modely tzv. velké Zeleznice,
které k nam jiz od poloviny minulého stoleti proudi zvyrobnich pasi némeckych velkych
spolecnosti. Témi vyrobci byly tfeba BTTB, Giitzold nebo dodnes slavné Piko. Tato nabidka
predurcila, Ze témér kazdy maly kluk mél doma model néjaké z fady lokomotiv, které byly v nabidce.
Modely tramvaji nebyly v této dobé sériové vyrabény a jedind moznost, jak mit doma napf. model

tramvaje T3, byla si model vyrobit svépomoci.?

Obrazek 1: Modelova méfitka

! Modelova Zeleznice Od historie modeltl po digitalni ovlddani kolejidté. CPress, 2013. ISBN 978-80-251-2199-
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MoZnost vyrobit si vlastni model zavisela mimo jinych faktorl na jeho méfitku, tedy velikosti.
v dnesni dobé jsou bézné vyrabény treba modely v méfitku Z, které jsou 220x mensi nez predloha
a jezdi po kolejich s rozchodem 6.5 mm. Ve druhé poloviné minulého stoleti byly oviem bézné

dostupné pouze modely v méfitku HO (1:87) a TT (1:120). v pribéhu let se k nim pridala dalsi, vétsi

i mensi méfitka.?

méritku mam také jiz sbirku jak Zeleznicnich, tak tramvajovych model(, se kterou se pravidelné

ucastnim vystav.

Fotografie 1: Mnou postaveny model tramvaje Ringhoffer

2 Modelova Zeleznice Od historie modelU po digitalni oviadani kolejisté. CPress, 2013. ISBN 978-80-251-2199-



Tramvajové modelarstvi

Michal Sole, VOS a SPS dopravni Masna 18, Praha 1 soC 2024

Spolu s ménicimi se vyrobnimi postupy se v prlibéhu let ménily i materidly, ze kterych se modely
vyrabély. Prvni pojizdné Zelezni¢ni modely byly vyrdbény z plechu, postupem ¢asu se preslo na
umélé hmoty, které vstrikovanim do formy dokazi vykreslit vice jemnych detaild, coZ je u model(,
které maji co nejvice reflektovat svou predlohu, dilezité. U plastli se v drtivé vétsiné zlistalo dodnes
a aZz na prémiové avelmi drahé modely jsou témér vSechny sériové vyrabéné modely pravé

z plastu.®

Ovsem modelafstvi neni jen o koupi modelu a jeho uloZeni do vitriny a obéasném projeti po koleji.
Spousta modelari ma nejvétsi radost z modelu, ktery si postavi sami. Proto se také vyrabi spousta
stavebnic lokomotiv, vagdénl atramvaji. U téchto stavebnic uZ neni jasné dano, Ze jsou
z formovaného plastu. Naopak vétsinou nejsou ajednd se o leptany mosazny plech (tzv. lept),
3D tisk nebo plastovy odlitek, ktery je nejstarsi moznosti, jak si modelafi jiz pred desitkami let mohli

postavit ¢eskou lokomotivu.*

Tramvajové modely zacinaji pUsobit na ¢asové ose pozdéji a modely ¢eskych tramvaiji jesté pozdéji.
Prvni a zatim jediny vyrobce modelll ¢eskych tramvaji je spole¢nost MB Model, kterd nabizi
stavebnice i hotové modely tramvaji Tatra a CKD. v pfipadé stavebnic se jedna pravé o lisované
plastové dily, které do sebe zapadaji. Leptané stavebnice nebo odlitky modelll tramvaji se témér
nevyrabi a existuji tedy i typy tramvajovych voz( z ¢eskych mést, které zatim svlij zmenseny model

nemaiji.

Pokud se tedy modelafr rozhodne, Ze si postavi svlj vlastni model, musi mit specidlni naradi
a pripravky, bez kterych to jde velmi tézko nebo vibec. Zadkladem je dobra pinzeta, pilniky, malé
klesticky, modelarsky skalpel, lupa, malé nlizky, Stétce rlznych velikosti a tvrdosti, pajecka a dalsi.
Vybér naradi zaleZi na materialu, ze které model je. Leptané stavebnice se musi napfiklad spravné
naohybat do tvaru vozidlové skiiné a posléze jemné pajeckou sletovat cinem. Plastové odlitky se

musi zas nejdfive spravné vybrousit a peclivé odmastit pfed dalsi povrchovou Upravou.

Povrchova Uprava uz neni tak zavisla na materidlu, ale na subjektivnim vybéru modelare. Po hrubém

sloZzeni modelu je potteba jakékoliv spoje nejdfive pretmelit a po tomto kroku existuje pomysiny

3 Modelova Zeleznice Od historie modell po digitalni ovladani kolejisté. CPress, 2013. ISBN 978-80-251-2199-3
4 Zelezni¢ni modelafstvi - Stavba modeld vozidel. 07.06.2023. Grada, 2023. ISBN 978-80-271-3682-7.
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rozcestnik, jakou modeldiskou techniku zvolit. Nabarvit model lze totiz nékolika zpUsoby.
Nejjemnéjsi a nejcistsi povrchové Upravy lze dosdhnout modelarskymi barvami, které jsou na model

nandaseny tzv. Airbrushem.

Jedna se o soustavu vzduchového kompresoru a stiikaci pistole, ktera diky trysce o priméru kolem
0,3 mm dokaZe na model nanést velmi jemnou vrstvu pfedem spravné naredéného laku. Pro tento
zpUsob povrchové Upravy lze vyuZit jak modelarské barvy emailové, tak akrylové. ZaleZi jen na
preferenci modelare. Airbrush ovSem neni nejlevnéjsi zaleZitost a kvalitni set stoji v fadu jednotek
tisic. Dalsi nevyhoda pro hodné modelafl je ta, Ze lakovanim, které je potifeba se nejdfive naudit,
nic nekondi a po jeho skonceni je tfeba pistoli peclivé vydistit, coZ lze az po jejim castecném

rozebrani.’

Rozumny kompromis mezi kvalitou laku a uZivatelskou privétivosti je vyuZziti autolakl ve spreji. Ty
maji totiz jasné dané odstiny RAL, které se daji na internetu pro kazdou lokomotivu nebo tramvaj
zjistit. Nevyhodou je, Ze mivaji nevhodné velky rozptyl barvy v trysce. To se da vytesit jeji vyménou
za mensi. | tak ale z(stava na modelu vétsi vrstva laku, ktera je dana vlastnostmi laku. Na modelech
mensich velikosti je to uZ tedy spiSe nevhodny zpUsob povrchové Upravy. Na modelech velikosti HO
je rozdil sice taky dobre patrny, ale rozhodné neni lak ze spreje Spatny. Hlavné nandseni je velmi

jednoduché a neni tfeba sprej zdlouhavé (istit.

Treti, nejstarsi a nejméné efektni zplsob nanaseni barvy je klasickym modelaiskym Stétcem. Aby
Sla barva vlibec vhodné nanaset, je potifeba barvu dobre nafedit. Mdlo i hodné zifedéna barva se
velmi zfetelné na modelu ukazZe. To napftiklad Spatnym krytim pfi fidké barvé, nebo viditelnymi tahy
Stétce pfi barvé husté. Je to moznost, které se vétsina soucasnych modelaf vyhyb3, je-li to aspon
trochu mozné.®’
-
i z:i—-u—%\
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Obrazek 2: Airbrush pistole

5 Airbrush. [online]. [cit. 2023-10-19]. Dostupné z: https://www.ambmodely.cz/
6 Lakovani. [online]. [cit. 2023-10-19]. Dostupné z: www.mnitka.com
7 Zelezniéni modelafstvi — Stavba modelil vozidel. 07.06.2023. Grada, 2023. ISBN 978-80-271-3682-7
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2 MOZNOSTI RiZENi MODELU

V odvétvi Zelezni¢nich modeld se vyvinulo fizeni modelll prostfednictvim elektrického proudu, ktery
je k modelu privadén v kolejnicich a pres vodivé sbérace na kolech je privddén k motoru. Proud
mUZe byt stejnosmérny i stfidavy, v zavislosti na typu ovladani. Existuji totiz 2 zakladni moznosti,
jak modely ovladat. a to analogové nebo digitalné.8°

s s

2.1 Analogové ovladani

Toto ftizeni je mnohem starsi afunguje na jednoduchém principu stejnosmérného proudu
a polarity. Motor modelu je pfimo napojen na proud z kolejnic, kdy v kazdé kolejnice je jeden pdl.
Motor se tedy otaci jednim smérem a pfi zméné polarity se zméni i smér otdceni. Napéti je
standardizovano maximalné na 12 V, na které je vétsina modelovych motork( konstruovana.
K analogovému ovladani slouzi tzv. trafo, coz je transformator s moZnosti regulace napéti.
Legendarni je napf. trafo FZ1, které bylo ve své dobé nejdokonalejsSim zplsobem ovladani nejen

modelQ, ale i napt. vyhybek a osvétleni kolejisté.

Obrazek 3: Legendarni trafo FZ1

8 FZ1. [online]. [cit. 2023-10-19]. Dostupné z: https://www.zavavov.cz/
° Analogové fizeni. [online]. [cit. 2023-10-19]. Dostupné z: https://www.ambmodely.cz/
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V soucasné dobé existuje i moznost pulzni regulace, se kterou je model schopny i velmi pomalé
a zaroven plynulé jizdy, coz bylo u klasické analogové regulace dfive nemozné. Spolecné maji ovsem
nevyhody, které ma analogové ovladani. Jedna z nich je, Ze do analogového modelu pfi stani netece

proud a sviti tedy jen pti jizdé.

Také je v podstaté nemoziné do modelu dosadit autenticky zvuk vozidla, protoZe neni, jak jej
v zavislosti na jizdé ovladat (tfeba otdcky motoru u dieselové lokomotivy). Dal$i podstatna
nevyhoda je, Ze v momenté, kdy je na jedné koleji vice modelQ, rozjedou se pfi zadani jizdy vSechny,

do kterych jde proud.

Pro moznost nezavislého ovladani vice modell na jednom kolejisti je tim padem nutné vytvaret
izolované kolejové Useky a zapinat vZidy proud jen v tom Useku, kde stoji model, se kterym chceme
jet. VSechny tyto nevyhody Fesi tzv. digital, tedy digitalni ovladani.*°

s 7

2.2 Digitalni ovladani

Digitalni ovladani je moderni a velmi pokrocily zplsob Fizeni modell. Zakladni princip spodiva
v jedinecnych signalech, které jsou digitdlni centrdlou posilany kolejemi do lokomotivniho

dekodéru, ktery je desSifruje a udd sdéleny pokyn modelu, tfeba aby zahoukal.

Obrazek 4: Ovladac Roco Multimaus

10 Modelova Zeleznice Od historie modeld po digitalni ovladani koleji$té. CPress, 2013. ISBN 978-80-251-2199-
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Digitalni centrala je zakladnim prvkem digitalniho kolejisté a je jeho nedilnou soucasti. Jednd se
o prvek, ktery posila prikazy do koleji a na které pak reaguji lokomotivy a ptislusenstvi. Centrala
obvykle sama o sobé nevi, jak ma kolejisté fidit, a proto se k centrale jesté pripojuji rlizné ovladace,
mobily, pulty nebo pocitac. Témito prvky dava obsluha centrale informace o tom, ktery model ma

jet, jakou rychlosti anebo kterou vyhybku pfehodit do poZadovaného sméru.1! 12

Dekodér je zafizeni umisténé v modelu, které rozumi signalim na kolejich a dokaze podle nich
model Fidit. Nejcastéji se setkdme s dekodérem, ktery je jen mala desti¢ka se soucastkami anebo
jsou dekodéry jiz umistény zakladnich v deskach plosnych spoji v modelu. Dekodér se da velmi
dobfe a jednoduse programovat a Ize tak podrobné nastavit svétla, blinkry, dobu rozjezdu a brzdéni

modelu nebo do ného nahrat originalni zvuk pfedlohy modelu.®

11 Digitalni centréla. [online]. [cit. 2023-10-19]. Dostupné z: https://www.honzikovyvlacky.cz/
12 Ovladade. [online]. [cit. 2023-10-19]. Dostupné z: https://www.modelyh0O.com
13 Dekodér. [online]. [cit. 2023-10-19]. Dostupné z: https://www.zavavov.cz/
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3 PRAKTICKA CAST
3.1 Uvod

V odvétvi Zeleznicniho modelafstvi je autenticky zvuk jiz velmi rozsifeny. MlzZete tak mit doma
model parni, motorové Ci elektrické lokomotivy a vSechny mohou byt jiz z vyroby osazeny velmi
kvalitnim zvukem. Sam nékolik "zvukovych" lokomotiv vlastnim, a pravé proto mé mrzelo, Ze
zvukovou tramvaj jen tak koupit nelze. Dal jsem si tedy cil, Ze si ji vyrobim sam. Nebyl to ale jediny
cil. Také jsem chtél, aby mél model pokrocilé osvétleni, véetné kompletniho a osvétleného salonu
pro cestujici. atak jsem se dalsi pllrok vénoval projektu zvukového modelu T3SUCS.DVC, ktery

popisSu v této ¢asti mé prace.

Skfin modelu je sestavena ze stavebnice vozu T3SUCS od firmy MB Model. JelikoZ se ale viz
T3SUCS.DVC od standardnich voz( T3SUCS lisi, je mj model doplnén o dvouktidlé dvere tak, aby
odpovidal redlné predloze. Pojezd modelu je také z nabidky MB Model a je specidlné uréeny pro
model tramvaje T3, tudiz do sestaveného modelu zaklesne pomoci zameck(. Model bude
kompletné osvétlen, bude mit funkéni cCelni reflektory, predni i zadni obrysova svétla, bude mit

osvétleny interiér a ceduli s ¢islem linky na strese.

Jelikoz ma byt model osazen zvukem, musi byt digitdlni, a tak bude osazen dekodérem. Konkrétné
se jedna o dekodér ESU Loksound mini. Ten Fidi jizdu, zvuk i osvétleni modelu, které sestava
z12 SMD led rlznych velikosti i barev. Pro ilustraci, nejmensi LED diody v modelu maji velikost

1,6 x0,8 mm a nejvétsi2,1x 1,3 mm.1# 1

Obrazek 5: Pfedloha modelu

14 LED diody. [online]. [cit. 2023-10-19]. Dostupné z: https://www.gme.cz/
15 Rozméry LED diod. [online]. [cit. 2023-10-19]. Dostupné z: https://www.led-tech.cz/
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4 STAVBA MODELU

4.1 Hruba stavba

Stavba zacala Upravou bocnic se dvermi. Klasické ctyrkiidlé skladaci dvere jsem nahradil
dvoukfidlymi vyklapécimi, jaké viz 7225 opravdu mél. Vse pokracovalo vylomenim obvodovych
stén a stfechy z lisovanych celkl. Po prebrouseni vsech potfebnych dilli jsem je slepil do jednoho
tvaru, tedy vozové skiiné vcetné stfechy. Toto lepeni provadim toluenem, protoZe toluen plast
naleptd, aproto i velmi pevné slepi. Nasledné jsem jednotlivé spoje zatmelil jemnym
dvouslozkovym karosafskym tmelem apo jeho zatvrdnuti prebrousil. Po sestaveni skfiné
nasledovalo zhotoveni rdmu, resp. interiéru na motorovy pojezd. To spocivalo ve vytvoreni

Vv

kartonové podlahy, nalepeni sedacek a vytvoreni kabiny. v mezi¢ase jsem dolepil detaily sk¥iri vozu.

Jedna se nap¥. o stfe$ni poklopy nebo bleskojistku.® ¥’

Fotografie 2: Jiz hotovy pojezd s interiérem a usazenym reproduktorem

6 Informace o pfedloze. [online]. [cit. 2023-10-19]. Dostupné z: www.prazsketramvaje.cz
7 popis dil(l stavebnice. [online]. [cit. 2023-10-19]. Dostupné z: mb-modely.eu
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4.2 Lakovani

Model budu lakovat formou Airbrush, protoze nabizi nejlepsi mozny vysledek. Model jsem proto
nejdfive odmastil ve vodé slJarem apo vyschnuti nalakoval zakladovou barvou. PouZil jsem
modelarsky lak ve spreji Surfacer, ktery dokaze diky velmi jemné struktufe a matnosti zvyraznit
tvarové nedostatky, které se daji jesté pred findlnim lakem znovu prfebrousit. Jedna se tedy

o pfipravek leZici na linii mezi zdkladovou barvou a tmelem.*®

Malé nedostatky jsem prebrousil a model byl pfipraven pro lakovani. Pfi rozvaze, ktera barva bude
na model aplikovana jako prvni, je vZdy brat v potaz jeji odstin. Nejlepsi feSeni totiz je, postupovat
pfi lakovani od nejsvétlejsiho laku po ten nejtmavsi. v tomto pripadé padla volba jednoznacné na
okrovou, kterou jsem nalakoval cely viz kromé stfechy. Tomu samoziejmé predchazelo radné

rozmichani a ztedéni barvy, jak jsem uvadél v kapitole Cislo 2.

Lak jsem nechal zhruba 24 hodin vytvrdnout a druhy den jsem za¢al modeldfskou maskovaci paskou
vyznacovat, jaka ¢ast bude ¢ervena. Takto ,,vymaskovany” pruh pod okny jsem doplnil o kompletni
zakryti stfechy a oken i dvefi zevnitf, aby nebyly nalakovany i dverni a okenni rdmy. Po naneseni

barvy se opét musi pockat na fadné vytvrzeni laku a az potom lze sundat maskovaci pasku.

Je to vidy loterie, zdali bylo vSe zakryto spravné a barva se nedostala nikam tam, kam se dostat
nema. v tomto pfipadé dopadlo vSe v pofadku a nasledovalo jiz jen stejnym zplsobem aplikovat

$edou barvu na stfechu.?®
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Obrazek 6: Pripravek Surfacer

18 Zelezniéni modelafstvi — Stavba model( vozidel. 07.06.2023. Grada, 2023. ISBN 978-80-271-3682-7
19 pPFipravky lakovani. [online]. [cit. 2023-10-19]. Dostupné z: https://www.peckamodel.cz/
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4.3 Obtisky

Po dokonceni lakovani jsem na model usadil popisy, jak jsou evidencni Cisla, loga dopravniho
podniku, tlacitka dvefi a dalsi. Tyto veskeré doplriky jsou vytisténé na specialnim dvouvrstvém
obtiskovém papiru, ze kterého se po namoceni ve vodé oddéli velmi tenka prdhledna vrstva

s danym popisem, tfeba evidencnim cislem.

Diky tomu je na modelu viditelné jen toto Cislo bez okolniho rdmecku a nijak nevystupuje nad rovny
povrch skiiné. Je to tedy stejny princip, jako zndmé obtisky na velikonocni vajicka. z velmi malé
tloustky (tenci nez igelitovy sacek) vyplyva i to, Ze je velmi jednoduché nechténé jiz usazeny obtisk
roztrhnout. Proto se na cely model s obtisky aplikuje jesté leskly prdhledny lak, ktery utvofi

ochrannou vrstvu a sjednoti lesk viech odsting.2° %

Obrazek 7: Vodni obtisky pro model lokomotivy

20 Informace o obtiskach. [online]. [cit. 2023-10-19]. Dostupné z: https://obtisky-marfdknl.webnode.cz/
21 7elezniéni modelfstvi — Stavba modeld vozidel. 07.06.2023. Grada, 2023. ISBN 978-80-271-3682-7
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5 ELEKTRONIKA

Digitdlni zapojeni je na zhotoveni mnohem obtiznéjsi nez analogové. Vse totiz fidi digitalni dekodér,
do kterého jsou soustfedény vsechny obvody. Musel jsem tedy odizolovat motor od sbéru proudu
z kolejnic, jak to bylo provedeno na koupeném pojezdu, ktery byl uréen pro analogovy provoz.
ProtoZe je nejen prUbéhu testovani, ale i pfi udrzbé po béiném provozu nutné oddélit ram
s pojezdem od skfiné modelu a digitalni dekodér je umistén pod stfechou, musel jsem vymyslet, jak

mit opakovanou moznost do dekodéru vedouci kabely od podvozkd a motoru prerusit.
5.1 Navrh na zapojeni obvodu

Od zacatku byl velky ofisek, jak a kde tyto kabely predélit. Shanél jsem dlouho i vhodné konektory,
le¢ bohuzel neldspésné. Pro tyto spoje vzniklo misto jen pod zadni ploSinou a vSechny dostupné
konektory z GM Elektro a jinych e-shopl byly pro mou potrebu pfilis velké. Rozhodl jsem tedy pro
tzv. letovaci plochy. z kusu mosazného plechu 0,3 mm jsem tedy udélal ¢tyfi obdélniky zhruba
3x2 mm pro dva kabely od shirani z kolejnic a pro dva vedouci z dekodéru k motoru. To se ukazalo

jako dobré fedeni a mohl jsem se pfesunout k dekodéru samému.?2 %

22 7elezniéni modelafstvi — Stavba model(i vozidel. 07.06.2023. Grada, 2023. ISBN 978-80-271-3682-7
23 Schéma zapojeni pojezdu. [online]. [cit. 2023-10-19]. Dostupné z: mb-modely.eu
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5.2 Dekodér

Konkrétni typ digitdlniho dekodéru nebyl pfimo jen mou volbou, protoze némecka firma
Marcussoundprojekte vyresila tento problém za mé. Ve své nabidce ma totiz zvukovy projekt pro

prazskou T3SUCS, ktery na velmi vysoké Urovni.

Tento projekt je uréen vyhradné pro dekodéry ESU Loksound Mini, a tak jsem ho objednal a na
specidlnim zafizeni u svého kolegy modelare do néj nechal zvuk nahrat. Dekodér je tedy doma a ja

jsem mezi tim zadal s osazovénim osvétleni do skfiné modelu.*

Obrazek 8: Dekodér Loksound Mini

5.3 Osvétleni

Osvétleni spociva v naplanovani, kudy draty k SMD LED dioddm povedou a jak je do obvodu
zapojim. Zacal jsem tim nejjednodussim, a to ¢elnimi reflektory. Do nich jsou usazeny po jedné LED
diody 2835 v odstinu denni bilé, ktery se velmi Spatné shani a podafilo se mi jej objednat az
v nékolikatém obchodé. Reflektory jsem nechal v samostatném obvodu, ve kterém jsou zminéné
2 SMD LED diody a jeden SMD rezistor v sériovém zapojeni. Draty jsou vedeny ve sloupku mezi

kabinou a salonem pro cestujici na levé boénici.?

24 Informace o dekodéru. [online]. [cit. 2023-10-19]. Dostupné z: https://www.esu.eu/
25 SMD rezistory. [online]. [cit. 2023-10-19]. Dostupné z: https://www.gme.cz/
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Dalsi na fadé byla predni obrysova svétla, na ktera jsem pouzil SMD LED 0805 v odstinu studené
bilé. Ty jsou opét zapojeny do série s jednim SMD rezistorem a draty od nich vedeny také na sloupku
za kabinou na levé bocnici. Stejné tak je to se zadnimi obrysovymi svétly. Na ty jsem pouZil Cervené

SMD LED diody 1206 a paralelné zapojil do obvodu prednich obrysovych svétel.

Jelikoz ma dekodér jen 4 vystupy urcené pro osvétleni, musel jsem v dalSim zapojovanim udélat
uréity kompromis. Pro upfesnéni, dekodér ma fyzickych vystupl celkem 5. Jsou to

4 minusové poly a jeden plusovy, spolecny pro vsechny.

Po konzultaci s fidicem tramvaje, jak svétla na skute¢ném voze fungovala, jsem se rozhodl, Ze
obrysova svétla a osvétleni interiéru zapojim do jednoho obvodu a budou se ovladaéem spoustét
soucasné. Kdezto celni reflektory budou naprosto samostatné. s timto rozhodnutim jsem zacal
s osvétlovanim interiéru. To je vyrobeno ze 6 paralelné zapojenych studené bilych SMD LED diod

0805, které maji navozovat pocit originalnich zafivek.

Posledni na rfadé je osvétleni ¢elni cedule. To bylo narocné, protoze jsem musel vyresit odstinéni
kabiny, a hlavné ¢asti cedule. Na redlnych vozech byla cedule totiz ze dvou ¢asti, které se prekryvaly.
Zadni prlsvitna deska méla pred sebou modry plech svyfiznutym cislem, popf. pismenem
a z pohledu cestujiciho svitil jen dany vyobrazeny znak. To jsem vyfesil specidlni tenkou cernou
fixou, kterou jsem na obtisku cedule (linka 9) pod svétlem a lupou zezadu zatfel modrou ¢ast tak,

aby prosvitala jen bild devitka.?®

Zbyvalo jesté vyresit samotné osvétleni a odstinit kabinu. Jelikoz LED diody, které by se do prostoru
pod stfechou vesly, maji velmi malou plochu svétla, bylo nutné vyrobit svétlovod. Na to jsem pouzil
plexisklo o tloustce 2 mm, ze kterého jsem vyfizl pravouhly trojahelnik na jeho pravy thel umistil

bilou SMD LED diodu.

Na pfeponu trojuhelnikového svétlovodu jsem nalepil ceduli. ,Ledku” jsem zatfel ¢ernou matnou
barvou a lepidlem pro izolaci. Celek jsem obalil alobalem, aby se svétlo po stranach svétlovodu
odraZelo zpét a neunikalo do prostoru. Draty od diody jsem zapojil do obvodu interiérového

osvétleni.?’

26 pouzdra SMD. [online]. [cit. 2023-10-19]. Dostupné z: https://www.led-tech.cz/
27 Osobni sdéleni Ing. Alese Zacha a p. Milo3e Zajice
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Fotografie 3: Model v molitanovém pouzdre pfi testu osvétleni

5.4 Reproduktor

Zbyva posledni soucastka, a to reproduktor. PouZil jsem zfejmé nejkvalitnéjsi mozny, a to od firmy
ZIMO s originalni ozvucnici. Umistén je pfimo v kabiné na podlaze s vyvrtanymi dirami pro lepsi

akustiku.

Aby tramvaj nékdo fidil, na horni stranu reproduktoru jsem umistil fidi¢e. Vyvody od reproduktoru
vedou na spodni ¢ast ramu, kde jsou obdobné letovaci plochy, jako pod zadni ploSinou. Na

letovacich plochéch se setkévaji s draty, které vedou po pravé bocnici na stfechu k dekodéru.® 2

V tento moment, na ktery jsem cekal témér pul roku a kterému prechazelo nespodet hodin prace,

je model tramvaje hotovy a je pripraven na prvni jizdy v kompletnim stavu.

0
=8

Fotografie 4: Testovaci jizdy na dennim svétle

28 Data o reproduktoru ZIMO. [online]. [cit. 2023-10-19]. Dostupné z: http://www.zimo.at/
29 Data o reproduktoru ESU. [online]. [cit. 2023-10-19]. Dostupné z: https://www.esu.eu/
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6 ZAVER

V praktické ¢asti jsem v nékolika podrobnych kapitolach popsal vyvoj a stavbu ojedinélého modelu.
Je jedinecny, co se tyce predlohy, kterd v Praze jezdila v tomto stavu kratce, ale zejména zatim
jediny model ceské tramvaje v méfitku HO, ktery ma kompletni osvétleni a originalni zvuk, ktery
naprosto presné imituje charakteristické zvuky legendarnich zrychlovacdl, tedy vozli T3

a odvozenych.

Jednd se oraritu ajsem velmi Stastny, Zze se mi podafilo model dokoncit, splnit si svij sen
a posunout své hranice v oboru modelarstvi o dalsi Uroven dal. Jsem také poctén, Ze se model mohl
Ucastnit mezindrodni vystavy modell tramvaji v muzeu MHD ve StfesSovicich, kterd se konala na

konci srpna 2023.

Fotografie 5: Celkovy pohled na hotovy model
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